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(EL PROGRAMA
CIENCIA SOBRE
 RUEDAS

Una iniciativa
para fomentar la
vocacidn cientifica

‘Ciencia sobre ruedas’ es un pro-
grama internacional que se cred en
Puerto Rico en 1991 para fomen-
tar vocaciones cientificas entre los
jovenes, promover la implantacién
de nuevas tecnologias en los cen-
tros educativos y reforzar la for-

macion del profesorado no univer-
sitario. Asf, esta iniciativa que vol-
vera a desarrollarse el proximo cur-
so académico bajo la coordinacién
del Parque de las Ciencias y la Uni-
versidad de Granada, auna el es-
fuerzo y la experiencia de todos los

agentes que participan en el siste-
ma de la investigacidén y el desarro-
llo: Centros de Investigacion, Uni-
versidades, Centros de Divulgacion
y Centros Educativos, para mejo-
rar la educacién cientifica de todos
los niveles de estudio.
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El Parque culmina su primer
Certamen de Cristalizacion

Alumnos de ocho centros andaluces participan en esta

experiencia piloto para fomentar la vocacion cientifica

‘Sunrise’, el telescopio
solar que viaja en globo,
llega con éxito a Canada

G. P. GRANADA

El telescopio ‘Sunrise’ tiene el
objetivo de estudiar el campo
magnético que genera el Sol y
que puede afectar a la vidaen la
Tierra, y para ello ha observado
la superficie del gran astro des-
de un globo estratosférico que
despego el dia ocho de este mes
desde Kiruna (Suecia) para vo-
lar sobre el cielo artico y llegar
hasta el Norte de Canada, el lu-
nes de la semana pasada.

El investigador del Instituto
de Astrofisica de Andalucia del
Conseje-Superior de Investiga-
ciones Cientificas (Granada) José
Carlos del Toro, que participa en
este proyecto internacional, ex-
plica que el recorrido del globo
se ha vivido con gran entusias-
mo y motivacion.

«Los vientos del cielo artico
son muy repetitivos y ya se co-
nocen sus trayectorias, por eso
la NASA pudo predecir el reco-
rrido del globow, explica el exper-
to, quien reconoce que también
vivieron momentos de incerti-
dumbre cuando, cerca de llegar
a su destino, la Isla Somerset,
hubo un instante en el que pare-
cia que el globo iba a adentrar-
se al mar en lugar de aterrizar
en la isla, tal y como estaba pro-
gramado.

preparado para hacer saltar con
un paracaidas a la barquilla, car-
gada con todos los artefactos tec-
nologicos que a lo largo de estos
dias han registrado la informa-
cion del Sol, vy de esta manera sal-
var los datos. Aunque este meca-
nismo no ha sido necesario, dado
que el globo ha seguido el rum-
bo de los vientos que los cienti-
ficos habian previsto.

Proyecto internacional

Esta iniciativa es fruto de una
colaboracion entre la agencia es-
pacial alemana DLR, la estadou-
nidense NASA y el Programa Na-
cional del Espacio Espanol, en la
que participan el mencionado
instituto de Granada, el Institu-
to de Astrofisica de Canarias, la
Universidad de Valencia y el Ins-
tituto Nacional de Técnica Ae-
roespacial.

Segun explica José Carlos del
Toro, la delicada tecnologia con
la que cargaba el globo ha sobre-
vivido muy bien al viaje. Ahora
el siguiente paso es analizar to-
dos los datos que ha captado el
telescopio y proceder a su estu-
dio. A lo largo de este viaje en
globo, el ‘Sunrise’ ha disfrutado
de luz solar las 24 horas del dia.

Hubo un momento en
que parecia que el

globo se apartaba de
su ruta y se iba al mar

G. PEDROSA GRANADA forma paralela a Andalucia. Es la
primera vez que se organiza este
concurso, que es originario de EE
UU, en la comunidad y segun ex-
plico el director del museo, Ernes-
to Paramo, «el éxito conseguido
garantiza la continuidad de este

proyecto en el futuron.

oral del poster’, y el Colegio Sale-
sianos de Cadiz consiguio el de
‘Mejor monocristal’.

Los premios han sido un orde-
nador portatil para los ganadores,
una coleccion de minerales para
segundos y terceros y un viaje a
Madrid con el que la organizacion
ha querido premiar a 5 alumnos , i 1
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Por si acaso, subraya el ex-
perto, el globo estratosférico iba
equipado con un dispositivo

El I Certamen de Cristalizacion
culmino ayer en el Parque de las
Ciencias en un encuentro al que
asistieron mas de 150 estudiantes,
de 15 y 16 anos, de los ocho centros
educativos de la comunidad que
resultaron finalistas. Los alumnos
expusieron cristales de formas es-
pectaculares y paneles explicati-
vos con el proceso quimico con el
que los habian conseguido, y al fi-
nal de la jornada conocieron el
nombre de los ganadores.

Esta iniciativa persigue el obje-
tivo de fomentar la vocacion cien-
tifica en los estudiantes de Secun-
daria y Bachillerato, y ha sido im-
pulsada por el programa interna-
cional ‘Ciencia sobre Ruedas’, la
National Science Foundation (EE
UU), la Universidad de Granada,
el Parque de las Ciencias y la Uni-
versidad de Puerto Rico, que ha
celebrado el mismo certamen de
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Los ganadores

De los ocho centros finalistas, los
premios, distribuidos en cuatro
categorias, recayeron sobre el IES
Laurel de la Reina de la Zubia
(Granada), que se llevo los galar-
dones a ‘Mejor plan de trabajo’ y
‘Mejor composicion cristalina’. El
IES Fray Luis de Granada se lle-
vo el premio a ‘Mejor presentacion

de todos los centros participantes.
Asi, durante todo el ano, los es-
tudiantes han podido acercarse a
la ciencia y realizar experimentos
quimicos sobre la cristalizacion
(el proceso por el cual se forma un
solido cristalino, ya sea a partir
de un gas, un liquido o una diso-
lucion). El papel del profesor en
este proceso ha sido so6lo instruc-
tivo y formativo, con el fin de que
los estudiantes desarrollen al ma-
ximo su potencial, segun destaca-
ron ayer los miembros del jurado.
Los alumnos tuvieron también
que desarrollar carteles explica-
tivos con todo el procedimiento.

Los estudiantes
presentaron cristales
con formas
espectaculares

Los cientificos preparan el globo para su despegue en Kiruna.
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La OCG ﬁnallza la

- temporada con un total
de 87.611 asistentes

La orquesta granadina colgo el cartel de ‘no hay billetes' en
el Ciclo de Otofio, el Sinfénico o en ‘Angeles y demonios’

La OCG presenta hoy la nueva temporada.

Efe / GRANADA

Un total de 87.611 personas han
asistido a los conciertos ofrecidos
por la Orquesta Ciudad de Grana-
da (OCG) en la temporada 08/09,
en la que se han agotado las locali-
dades para la mayoria de las activi-

dades y se han vendido 3.376 abo-

nos distribuidos entre 2.886 abo-
nados distintos.

Para los dos conciertos del Ciclo
de Otoiio, doce conciertos del Ciclo
Sinfénico, cuatro del Festival OCG
Angeles y Demonios y cinco Con-
ciertos Familiares se agotaron las
entradas o la ocupacién fue supe-
rioral 95 por ciento, seguiin informo
ayer en uncomunicado la OCG.

Aestos ciclos de abono se han su-
mado los programas extraordina-
rios de El Mesias participativo, La
cancion de la Tierra, Fiesta OCG-
~ Musica de cine2, el segundo con-
cierto en el Cementerio Municipal
de Granada el pasado viernes 19, o
los cinco conciertos realizado en

distintas localidades de la provin-
cia (Atarfe, La Zubia, Alfacar, Be-
nalda y Cullar Vega), todo con el

100 por ciendel aforo cubierto.

Los 26 conciertos de temporada
ofrecidos en el Palacio de Exposi-
ciones y Congresos convocaron a
44.590 asistentes, cantidad a la

RESPUESTA

Un total de 3.376
abonos distribuidos
avalan el lleno total

del Ciclo de Abono

que habria que sumar los 12.000
asistentes al homenaje a la copla
con el que se inaugurd la tempora-
daenlaplazadetoros.

En el apartado diddctico han si-
do 46 conciertos los ofrecidos co-
mo Conciertos Diddcticos (en tres
programas diferentes), a los que
han asistido mas de 26.822 nifios y

GRANADA HOY

jovenes, con edades comprendidas
entre los 4 y 16 afos, de 393 cen-
tros educativos. Ensayos abiertos
(2.579 asistentes) y Cursos parael
Profesorado de musica (245 profe-
sores de 262 colegios e institutos
representados, 71 de Granada ca-
pital, 179 de Granada provincia, y
12 de otras provincias andaluzas)
completan las actividades de la
OCG en su temporada regular, que
ha conseguido reunir a mds de
87.000 asistentes.

- Encuantoalos abonos, esta tem-
porada se formalizaron 3.376 que
corresponden a 2.886 abonados
distintos, siendo el de temporada y
el familiar los mds demandados
con 875 y 1.317 titulares, respecti-
vamente.

Los abonados residentes en Gra-
nada capital suponen el 66,37 por
ciento del total, mientras que el
31,87 por ciento procede del resto
de la provincia y el 1,49 por ciento

restante del resto de Andalucia,

Madrid, Alicante y Tenerife.
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‘Ciencia sobre ruedas’ cierra con
un certamen sobre cristalizacion

~ EDUCACION. El programa internacional Ciencia sobre ruedas cierra goy'

su primera edicion en el Parque de las Ciencias con un certamen sobre
cristalizacion dirigido a estudiantes de secundaria y bachillerato. Se
trata del primero que se organiza en Andalucia y se desarrolla de for-
ma paralela en Puerto Rico con estudiantes de este pais. Fomentar vo-
caciones cientificasy divulgarla cristalizacién son los principales obje-
tivos de este concurso impulsado porla National Science Foundation.

Taller de percusion
en la cueva infantil

Una exposicion recoge
la relacion entre Falla

Gloria Fuertes

MUSICA. El Ayuntamiento de

Guadix pondrd en marcha du-
rante los miércoles y viernes
delmesdejulioel tallerde per-
cusién para nifios y jévenes
que yase haimpartido en otros

anos teniendo muy buena.

aceptacion de alumnos. Este
taller comenzara el proximo
miércoles 1 de julio y se reali-
zard en la cueva infantil Gloria
Fuertes, en horario de cinco a
seisymediadelatarde.

y su “gran musa"”

ARTE. La “gran musa” en los
afos 20 del compositor Manuel
deFalla, la pianista polaca Wan-
da Landowska, y su influencia
en la obra del musico gaditano
protagonizan una exposicion
de fotografias, documentos y
objetos personales de ambos ar-
tistasen el 50 aniversario del fa-
llecimiento de la intérprete.
‘Manuel de Falla y Wanda Lan-
dowska: encrucijadas sobre un
teclado es el titulo.

Alumnos de José Ruanco exponen
en CajaRural un total de 56 obras

PINTURA. Hasta el proximo 17 de julio podrén visitarse en el auditorio
de Caja Rural unaseleccion de obras de 25 alumnos del pintor granadi-
no José Ruanco. Este artista intenta, ante todo ayudar a sus alumnos a
encontrar su propio camino. Se trata en palabras de Ruanco “de un ta-
ller de pintura abierto, donde el maestro debe de ser mas que instruc-
toraluso, guia, lazarillo de las distintas capacidades y expectativas”.
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De izquierda a derecha, Steven Holl; Ignacio Cirac, Peter Zoller, Esther Duflo, Jean Tirole, Vicente Vallés (moderador), Jacob Zi

Thomas Lovejoy, en un momento del debate sobre los grandes desafios cientificos./FUNDACION BBVA

El futuro segun los sabios

Expertos de ocho areas debaten los grandes desafios cientificos y sociales

MALEN RUIZ DE ELVIRA
Madrid

Durante casi dos horas, el clima-
tologo Wallace S. Broecker, los
fisicos Peter Zoller e Ignacio Ci-
rac, el investigador en biomedici-
na Joan Massagué, los ecologos
Thomas Lovejoy v William Lau-
rance, el ingeniero Jacob Ziv, el
economista Jean Tirole, el arqui-
tecto Steven Holl y la experta en
cooperacion Esther Duflo, del La-
boratorio de Accién contra la Po-
breza Abdul Latif Jameel (MIT),
se reunieron el pasado jueves,
con motivo de la entrega de los
premios Fronteras del Conoci-
miento, de la Fundacion BBVA,
para comentar los desafios cienti-
ficos y sociales actuales. Lo si-
guiente es un resumen de la vi-
sién del futuro de estos sabios.

Cirac. Estoy convencido de
que los avances futuros seran
mucho mas importantes que los
pasados, pero lo dificil es prede-
cir cudles serdn. Cudl es el ori-
gen de la vida, cudl es el origen
de la complejidad, éste es uno de
los mayores desafios.

‘Massagué. Estamos entrando
en una era de grandes cambios
en todas las areas de la medici-
na, como las enfermedades neu-
rodegenerativas, pero todavia
nos falta mucho por desarrollar.
El nuevo brote de gripe es un
ejemplo. En cancer, conocer me-
jor los factores de riesgo propios
v medioambientales es vital.

Laurance. En los Gltimos anos
va hemos tenido grandes sorpre-
sas, como descubrir la enorme
biodiversidad de los microorga-
nismos oceanicos. Los proximos
anos seran muy interesantes.

Lovejoy. La verdad es que no
creo que pronto pase algo tan im-
portante como fue la teoria de la
evolucion, .pero tenemos gran-
des desafios medioambientales,
como saber como va a afectar el
cambio climatico a las precipita-
ciones, especialmente en la selva
tropical. Necesitamos mucha
mas informacion.

Broecker. El cambio climati-
co no es reversible a corto plazo
y no creo que se dejen de utilizar
pronto los combustibles fosiles.
Tenemos que disenar métodos

para sacar el dioxido de carbono
de la atmésfera y almacenarlo de
forma segura.

Ziv. En tecnologias de la infor-
macion estamos construyendo
puentes con expertos en compu-
tacion cuantica, con los bidlogos,
expertos en sistemas complejos.
Predecir es muy dificil, lo que si
esta claro es que ha pasado el
tiempo del inventor aislado, todo
lo que se avance sera fruto de la
colaboracion, aunque no se pue-
de olvidar la importancia de la
ciencia basica especializada.

Tirole. Los economistas he-
mos progresado de forma impor-
tante en los ultimos 30 anos y
creemos que sabemos mucho,
pero en realidad nos falta mu-
cho por saber en algunas areas.
Un area muy activa de investiga-
cion es la interaccion con las
otras ciencias sociales, con so-
cidlogos, psicologos, expertos en
derecho, para incorporar la ra-
cionalidad real de los seres hu-
manos a nuestros modelos.

Duflo. Una rama de nuestra
actividad es puramente cientifi-
ca. A nadie se le habia ocurrido
antes hacer lo que hacemos noso-
tros, experimentos como los mé-
dicos, pero sobre la efectividad
de los proyectos de cooperacion.
Respecto a la ciencia en general,
es util pensar en ella como una
pelota. Todos trabajamos en afa-
dir una capa mas a esta esfera,
asi que cada vez hay mas trabajo

que hacer. No se trata de rellenar

huecos sino de hacer la pelota
mas grande, y asi se plantean con-
tinuamente nuevas preguntas.
Zoller. La fisica es al final ex-
perimental, y siempre se pue-
den producir sorpresas. Reconci-
liar la relatividad con la mecani-
ca cuantica es un gran desafio,
asi como interconectar las dife-
'\ rentes areas de la ciencia; la bio-
logia con la fisica, por ejemplo.
Holl. Soy muy optimista sobre
las posibilidades de la arquitectu-

Holl: “Veo sectores
enteros de ciudades
que tengan huella
cero de CO,”

Ziv: “Espero un
servicio que avale

la calidad de lo que
hay en Internet”

ra. Voy a poner algunos ejem-
plos, como la luz. La iluminacion
con diodos LED es 500 veces mas
eficiente que la tradicional. Veo
sectores enteros de las ciudades
que tengan huella cero de CO,,
que estén en equilibrio con el am-
biente. La tecnologia nos permiti-
ra disfrutar mas de la vida. Hay

que pensar en lo que supusieron
los ascensores en el siglo pasado
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y veo en el futuro avances tecno-
l6gicos de similar importancia.

Massagué. La ciencia, espe-
cialmente las ciencias de la vida,
deben guiarse por las necesida-
des de la sociedad. Los cientifi-
cos, no todos ellos, no siempre,
pero si colectivamente, deben es-
tar atentos a lo que su labor pue-
de significar. Y en los aspectos
éticos de la medicina hace falta
el didlogo, que seria bueno que
iniciaran los propios cientificos.
Es importante tener en cuenta
estos aspectos y también que no
se manipulen.

Lovejoy. Es crucial que com-
binemos nuestros conocimien-
tos para disefnar un futuro soste-
nible. Para eso debemos de cono-
cer como funcionan el planeta,
el clima, como eliminar los ga-
ses de efecto invernadero.

Laurance. Los desafios a los
que nos enfrentamos derivan de
un mundo que esta cambiando
simultaneamente en muchos as-
pectos. Un gran tema es la pobla-
cion, que afecta a todas las areas
aqui representadas. Sin embar-
go, la relacion de la poblacion
con los grandes problemas mun-
diales no se refleja suficiente-
mente, seguramente porque es
un tema politicamente sensible.
Deberiamos debatir mucho mas
sobre la poblacion.

Broecker. Tendemos a olvi-
dar que los grandes consumido-
res de energia del futuro serdn
los actuales paises pobres. Desde

EL PAIS, miércoles 24 de junio de 2009
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v, Wallace Broecker, Joan Massagué, William Laurance y

el punto de vista ético debemos
de ayudarles a disponer de ener-
gia barata, mas que impedirselo.
La pobreza es uno de los mayo-
res problemas del mundo y para
aliviarla es necesaria la energia.

Ziv. Conseguir aplicar reglas
éticas en los medios de comuni-
cacion es dificil y no creo que
deban de hacerlo los Gobiernos.
Lo que espero €s un servicio que
avale la calidad de los conteni-
dos en Internet. Quizas haya
que pagar por €l, pero es mejor
solucion que intentar regularlo.

Tirole. En economia, la ética
esta practicamente limitada a los
temas de redistribucion de la ri-
queza a los paises pobres, a como
lo hacemos eficientemente. Pero
en el cambio climatico el papel
de los economistas es minimizar
los costes para alcanzar los objeti-
vos, porque si se multiplican los
costes la lucha contra el cambio
climatico no es viable.

Duflo. La ética =s la base de
nuestro trabajo y 1o que desde
luego no es ético e: | astar tone-
ladas de dinero, no suio de los
paises ricos sino también de los
propios paises pobres, para ayu-
dar a los pobres sin tomarnos el
tiempo de ver si este gasto ha
sido 1til o no.

Cirac. Lo que descubrimos
siempre se puede utilizar para
el bien o para el mal y ésa es, en
parte, nuestra responsabilidad,
igual que la de informar a la so-
ciedad de lo que hacemos.

Y ademas en elpais.com/sociedad/ciencia

fisica |
Cristales gigantes

para fomentar
vocaciones

El programa internacional Cien-
cia sobre ruedas cerro ayer su
primera edicion en el Parque de
las Ciencias de Granada con un
certamen sobre cristalizacion.
Los cristales gigantes fabrica-
dos por los equipos participan-
tes se presentaron para su eva-

luacion por el jurado, que ha te-
nido en cuenta el tamano de los
cristales, el color y transparen-
cia, el habito de crecimiento cris-
talinoy la estética de la composi-
cion.

biologia

Un pequeno
misterio al alcance
de los dedos

El bidlogo Jorge Laborda recuer-
da un pequeno misterio evoluti-
vo, el papel de las huellas dactila-
res, €s decir, por qué nuestros
dedos tienen en su piel las llama-
das crestas papilares, que dejan
una huella personal y.unica
cuando tocamos algo.

oceanografia

‘Diario de a bordo
en el Artico

El fiordo de Hornsund, a 1.452
kilometros del polo Norte v a
16.252 de la Antartida, es la alti-
ma etapa del viaje por el Artico
de una periodista de EL PAIS.
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Concurso de cristales en Andalucia

El certamen persigue la divulgacion de la cristalografia y el fomento de vocaciones
cientificas

EL PAIS - Madrid - 23/06/2009

El primer concurso de cristalizacion del programa internacional Ciencia sobre ruedas en Andalucia se ha
fallado en el Parque de las Ciencias de Granada. Dirigido a estudiantes de secundaria y bachillerato, se
desarrolla de forma paralela en Puerto Rico. En la final, todos los participantes, 24 grupos de tres alumnos, de
ocho centros educativos de Andalucia, han demostrado los conocimientos que han adquirido desde que
comenzo el programa en septiembre de 2008.

Fomentar vocaciones cientificas y divulgar la cristalizacion son los principales objetivos de este concurso
impulsado por la National Science Foundation (EEUU), la Universidad de Granada, la Universidad de Puerto
Rico, el centro educativo Ciencia sobre ruedas, el Parque de las Ciencias y la Factoria Espanola de
Cristalizacion. "Esto es la parte mas visible de un proyecto mas amplio sobre divulgacion de la cristalografia y
los resultados han superadolo que habiamos previsto", sefiala Juan Manuel Garcia Ruiz, impulsor del
proyecto.

El éxito del concurso y la alta participacion de centros escolares ha impulsado su proyeccion nacional para la
proxima edicion, afirman sus organizadores. Los premios se han distribuido en cuatro categorias: Mejor
presentacion oral de poster que ha recaido en el IES Fray Luis de Granada; Mejor plan de trabajo y Mejor
composicion cristalina para el IES Laurel de la Reina; y Mejor monocristal para el Colegio Salesianos de
Cadiz.

Ademas de los cristales de fosfato monoamoénico que han hecho crecer , cada grupo ha elaborado un postery
ha explicado ante el publico las bases de su trabajo, como se hace en los congresos cientificos. El tamano de
los cristales, el color y transparencia, el habito de crecimiento cristalino y la estética de la composicion son los
criterios que ha evaluado el jurado en cada trabajo.

El éxito alcanzado en esta primera experiencia ha respaldado la decision de la National Science Foundation
de EE UU de permanencia del programa bajo la coordinacion del Parque de las Ciencias, inidca esta
institucion. Ciencia sobre ruedas se cred en Puerto Rico en 1991 para fomentar vocaciones cientificas entre
los jovenes, promover la implantacion de nuevas tecnologias en los centros educativos y reforzar la formacion
del profesorado no universitario.
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