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PARQUE DE LAS CIENCIAS GRANADA_PROYECTOS DE INVESTIGACIÓN EN EL AULA 2024 

 

ROBÓTICA AGRÍCOLA EN LA GESTIÓN DEL AGUA 

IES CIUDAD DE DALÍAS 

 

La temática central del proyecto del IES Ciudad de Dalías es la integración de la robótica en la 

agricultura, específicamente en el diseño y la implementación de un sistema automatizado 

de riego basado en la medición de la humedad del suelo y de la temperatura ambiente. 

 

Invernadero IES Ciudad de Dalías 

 

Descripción de la experiencia 

El alumnado del IES Ciudad de Dalías, en la provincia de Almería, ha llevado a cabo durante el 

curso 2023-2024 un innovador proyecto que integra diversas disciplinas dentro del ámbito 

STEAM.  

El proyecto se centra en el diseño y desarrollo de un sistema automatizado de riego para un 

invernadero, que emplea sensores avanzados para monitorizar y gestionar las condiciones 

ambientales. Este esfuerzo no solo refleja el compromiso del centro con la innovación 

educativa, sino que también destaca la relevancia de un enfoque interdisciplinario en la 

formación de los estudiantes, especialmente en Almería, una región marcada por su 

agricultura intensiva y la escasez de agua. 
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Almería es un centro agrícola de gran importancia, famoso por sus vastos invernaderos que 

producen una cantidad considerable de frutas y verduras para la exportación. Sin embargo, 

el clima semiárido de la región plantea serios retos en la gestión de los recursos hídricos.  

En este contexto, el proyecto de riego automatizado cobra especial relevancia, al ofrecer una 

solución tecnológica para optimizar el uso del agua, contribuyendo a la sostenibilidad 

agrícola en la zona. 

 

Detalle interior invernadero 

El sistema de riego del invernadero se basa en sensores de humedad y temperatura que 

permiten una monitorización en tiempo real de las condiciones ambientales. Estos datos son 

procesados por un microcontrolador Arduino© R4 WiFi, conocido por su potencia y 

versatilidad en entornos educativos, que garantiza una conexión estable a través de redes 

WiFi. La información recopilada se analiza para activar automáticamente dispositivos como 

ventiladores y bombas de riego, asegurando que las plantas crezcan en un entorno ideal, un 

factor crucial en una región con recursos hídricos limitados. 

Un aspecto sobresaliente de este proyecto es el uso de una aplicación móvil diseñada 

específicamente para controlar el invernadero. Esta herramienta no solo permite gestionar el 

sistema de forma remota, sino que también proporciona una interfaz sencilla e intuitiva para 

visualizar en tiempo real parámetros como la humedad del suelo y la temperatura. Esta 

capacidad de supervisión y ajuste remoto supone un avance significativo en la gestión 

agrícola, brindando a los usuarios un control sin precedentes sobre las condiciones de cultivo, 

algo fundamental en Almería, donde la eficiencia en el uso del agua es prioritaria. 

El uso de la tecnología IoT (Internet de las Cosas) es otro elemento clave del proyecto. La 

integración de dispositivos conectados a internet y la utilización de la plataforma Arduino 

Cloud© para la gestión y almacenamiento de datos reflejan la habilidad de los estudiantes 

para manejar tecnologías de vanguardia. Esto no solo asegura la eficiencia y seguridad del  

 



 

3 
 

 

sistema, sino que también ofrece a los alumnos una comprensión práctica de temas como la 

configuración de variables, la conectividad inalámbrica y el manejo de datos en la nube. 

 

App gestión del invernadero 

 

Desde un enfoque educativo, este proyecto ofrece a los estudiantes una valiosa oportunidad 

para aplicar conocimientos teóricos en un entorno práctico. La combinación de diferentes 

disciplinas, desde la programación y la electrónica hasta la biología y la ingeniería, 

proporciona una experiencia de aprendizaje integral. El alumnado no solo adquiere 

habilidades técnicas específicas, sino que también desarrolla la capacidad de resolver 

problemas complejos de forma creativa y colaborativa, fomentando el pensamiento crítico y 

el trabajo en equipo, competencias clave para el éxito en el mundo actual. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gráficas de datos del invernadero 
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Además, este sistema automatizado de riego tiene un 

impacto positivo en la sostenibilidad y en la eficiencia de los 

recursos agrícolas. La capacidad de ajustar automáticamente 

las condiciones del invernadero en función de los datos 

obtenidos reduce el desperdicio de agua y optimiza el uso de 

recursos, promoviendo prácticas agrícolas más sostenibles. 

En un contexto de cambio climático y escasez de recursos, 

estas soluciones tecnológicas son fundamentales, 

especialmente en regiones como Almería.  

En resumen, el proyecto del sistema de riego automatizado 

del IES Ciudad de Dalías es un excelente ejemplo de cómo la 

educación STEAM puede transformar el aprendizaje y 

preparar a los estudiantes para los retos del futuro. Al 

combinar tecnología avanzada con un enfoque 

interdisciplinario, el proyecto ofrece una solución práctica y 

eficiente para la gestión agrícola, al mismo tiempo que 

fomenta el desarrollo de habilidades esenciales para el siglo 

XXI.  

 

 

Aula del futuro maker_IoT arduino 
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Grupos implicados  

Alumnado materia optativa de Computación y Robótica  

2ºESO (32 alumnos/as)  

3ºESO (15 alumnos/as) 

Número y género del alumnado 

2ºESO: 13 alumnas/ 19 alumnos  

3ºESO: 7 alumnas/ 8 alumnos  

 

Recursos empleados 

El desarrollo del sistema de riego automatizado para el invernadero ha requerido el uso de 

diversos componentes electrónicos y mecánicos de última generación, cada uno 

desempeñando un papel esencial en la regulación de las condiciones ambientales. 

Uno de los principales elementos son los sensores de humedad del suelo, que miden la 

cantidad de agua presente. Estos dispositivos funcionan detectando la conductividad 

eléctrica del suelo, que aumenta con la humedad, permitiendo así que el sistema identifique 

con precisión cuándo las plantas necesitan ser regadas. 

 

Sensores de humedad 

 

También se emplea el sensor de temperatura y humedad DHT11, que utiliza un termistor para 

medir la temperatura y la humedad del aire dentro del invernadero. La temperatura adecuada 

es fundamental para fomentar la fotosíntesis, mientras que mantener los niveles de humedad  
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correctos es clave para prevenir enfermedades en las plantas y asegurar una transpiración 

adecuada. 

Para regular la temperatura en el interior del invernadero, se ha incorporado un ventilador 

que se activa automáticamente cuando la temperatura supera un valor establecido. Su 

función principal es enfriar el ambiente mediante la circulación de aire, lo que ayuda a 

mantener una distribución uniforme de temperatura y humedad en todo el espacio. 

Las bombas de riego, por su parte, se encargan de suministrar agua a las plantas cuando los 

sensores de humedad indican que es necesario. Estas están conectadas a un sistema de riego 

por goteo, que lleva el agua directamente a la base de las plantas, optimizando el uso de este 

recurso, especialmente valioso en Almería, una región con escasez hídrica. 

 

Componentes electrónicos del invernadero 

 

El corazón del sistema es el microcontrolador Arduino, que recibe y procesa los datos de los 

sensores para activar o desactivar los ventiladores y las bombas de riego en función de los 

parámetros predefinidos. La flexibilidad de Arduino 

permite adaptar el sistema a diferentes tipos de cultivos 

y condiciones climáticas, lo que lo convierte en una 

herramienta versátil para gestionar múltiples 

dispositivos simultáneamente. 

El software Arduino, accesible a través de su IDE 

(Entorno de Desarrollo Integrado), juega un papel 

crucial en la programación y personalización del  
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sistema. En él se configuran los umbrales de activación de los ventiladores y las bombas, 

además de otros parámetros necesarios para mantener el invernadero en condiciones 

óptimas. Esto permite a los estudiantes experimentar y optimizar el rendimiento del sistema. 

Finalmente, el control y la monitorización del invernadero se realizan mediante módulos de 

comunicación que permiten su gestión a distancia. A través de la aplicación Arduino IoT 

Remote, se pueden recibir actualizaciones en tiempo real y ajustar los parámetros del sistema 

desde cualquier lugar, asegurando que las condiciones del invernadero se mantengan en su 

nivel óptimo. Esta integración de tecnologías IoT en un entorno educativo resalta la 

capacidad de control remoto y la gestión eficiente de recursos. 

 

Vídeo del invernadero en funcionamiento 

 

Integración curricular  

-Computación y Robótica: el proyecto se centra en el diseño y construcción de un sistema 

robótico. El alumnado adquiere habilidades prácticas en robótica, programación 

(especialmente en lenguajes utilizados para placas Arduino).  

-Ciencias Naturales: el alumnado aprenderá sobre la fisiología de las plantas, incluyendo 

cómo responden a diferentes condiciones ambientales como la humedad y la temperatura. 

Esto les permitirá entender mejor la importancia de mantener condiciones óptimas para el 

crecimiento de las plantas.  

-Matemáticas: el análisis de los datos recogidos por los sensores implica habilidades 

matemáticas. Los estudiantes pueden trabajar con estadísticas para interpretar los datos y 

usar el razonamiento matemático para ajustar los parámetros de riego y control de 

temperatura. 

El proyecto tiene un enfoque interdisciplinario que ayuda al alumnado a ver cómo diferentes 

campos del conocimiento se interconectan y se aplican en situaciones de la vida real. 

 

 

https://drive.google.com/file/d/1oIy36AFfQI320YC41cWjx1dJv0Kbd4zb/view
https://drive.google.com/file/d/1oIy36AFfQI320YC41cWjx1dJv0Kbd4zb/view
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Trabajo del alumnado en el aula 

 

Idoneidad con los programas del Parque de las Ciencias 

El proyecto promueve la adquisición de los Objetivos de Desarrollo Sostenible del siglo XXI. Al 

trabajar con plantas y entender sus necesidades, el alumnado se sensibiliza sobre la 

importancia de cuidar los ecosistemas naturales y de contribuir positivamente a la sociedad 

con un crecimiento sostenible.  

El centro se encuentra en una zona agrícola de clima seco donde es importante apostar por el 

ahorro de agua y usar la tecnología para mejorar las condiciones de desarrollo de las plantas 

utilizando recursos mínimos y por tanto la huella de los alimentos (Foodprints. La huella de 

los alimentos), uno de los programas que se desarrolla en el Parque de las Ciencias. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Invernadero en aula maker 


