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RESUMEN

Este Trabajo Fin de Master analiza el potencial educativo de las metodologias
participativas aplicadas al disefio de exposiciones cientificas en museos, a través de una
experiencia de codisefio desarrollada en el Parque de las Ciencias de Andalucia - Granada.
La investigacion, fundamentada en el paradigma socio-critico y en la Investigacion-
Accion Participativa (IAP), implic6 a publicos infantiles y adultos en un proceso de

diagnostico, creacion colectiva y reflexion critica en torno a la emergencia climatica.

El estudio se inspira en los principios de la Investigacién e Innovaciéon Responsables
(RRI) para promover una divulgacion cientifica mas inclusiva, ética y transformadora. A
través de instrumentos cualitativos y cuantitativos, se recogieron percepciones previas,
propuestas de contenido y valoraciones sobre la experiencia participativa. Los resultados
muestran que la implicacion ciudadana en el disefio de exposiciones no solo enriquece
los contenidos, sino que también favorece la apropiacion del conocimiento, el

pensamiento critico y la corresponsabilidad ante los desafios socioambientales.

El trabajo concluye con una sistematizacion de buenas practicas para museos interesados
en incorporar procesos de participacion real, asi como con el disefio validado de un
modelo de codisefio replicable en otros contextos. Esta propuesta busca contribuir a una

museologia mas democratica, situada y comprometida con la sostenibilidad.

Palabras clave

Educacién ambiental; museos de ciencia; codisefio; participacion ciudadana; cambio

climatico; IAP; RRI; sostenibilidad



1. INTRODUCCION

Los museos de ciencia desempefian un papel clave en la construccion de una ciudadania
critica y comprometida ante los grandes retos del siglo XXI, como la emergencia
climatica, la pérdida de biodiversidad o las desigualdades sociales y ambientales. Mas
alld de ser meros espacios de exposicion de contenidos cientificos, los museos se
configuran como espacios de aprendizaje no formal, donde el conocimiento se construye
a través de la experiencia, la interaccion y la reflexion compartida (Araya-Crisdéstomo &
Urrutia, 2022). En este sentido, su potencial educativo radica en la capacidad de provocar
preguntas, generar conversaciones significativas y movilizar a la accion colectiva (Ruiz-

Mallén et al., 2016).

Desde la Educacion Ambiental para la Sostenibilidad (EApS), se defiende una pedagogia
critica, dialogica y transformadora, que aborde las causas estructurales de las crisis
socioambientales y fomente la participacion activa de las personas en la transformacion
de sus realidades (Heras & Ruiz-Mallén, 2017). Este enfoque implica superar modelos
transmisivos de divulgacion cientifica para apostar por propuestas donde el publico no
sea un receptor pasivo, sino un sujeto activo que dialoga, interpreta, crea y propone. En
linea con ello, los museos pueden y deben ser espacios para el ejercicio de la ciudadania
cientifica, en los que se reconozca y valore la pluralidad de saberes, las emociones, los
imaginarios y las preocupaciones de las personas ante los problemas actuales (Restrepo

et al., 2020).

En este marco, el presente trabajo se enmarca en una linea de investigacion-accion
centrada en explorar y evaluar las metodologias participativas aplicadas al codisefio de
exposiciones cientificas en museos. A partir de una experiencia real llevada a cabo en el
Parque de las Ciencias de Andalucia - Granada, se analiza como la incorporacion de
publicos diversos (infantil y adulto) en el proceso de disefio de una exposicion sobre
sostenibilidad puede contribuir a una divulgacion cientifica mas inclusiva, critica y
transformadora. La propuesta se inspira en los principios de la Investigacion e Innovacion
Responsables (RRI), que luchan por abrir la ciencia a la sociedad y fomentar la
corresponsabilidad en los procesos de generacion de conocimiento (Rodriguez-Miranda

et al., 2022).



La investigacion parte de un enfoque metodologico basado en la Investigacion-Accion
Participativa (IAP), lo que supone no solo investigar sobre las personas, sino con y desde
ellas, reconociendo sus aportaciones como valiosas en la construccion de narrativas
cientificas. Para ello, se han disefiado diversas actividades participativas con alumnado
de 5° y 6° de educacion primaria y con personas adultas interesadas en el ambito de la
sostenibilidad, con el objetivo de recoger sus ideas, conocimientos, preocupaciones y
propuestas para el disefio de una exposicion ain en proceso de creacion. A través de
cuestionarios, mapas conceptuales, dindmicas colaborativas y sesiones de cocreacion, se
ha generado un conjunto de datos que permite analizar tanto los aprendizajes adquiridos

como las propuestas finales resultantes del proceso.

En concordancia con la bibliografia sobre participacion en museos, este trabajo asume
que la participacion debe entenderse como un proceso que trasciende la mera consulta o
validacion superficial, implicando el reconocimiento del visitante como agente activo en
la construccion del sentido y en la coautoria de narrativas museisticas. Esto implica un
giro hacia una distribucion compartida de la autoridad interpretativa (Pérez Lopez, 2024).
Asi, se apuesta por una museologia participativa y critica que cuestione las ldgicas
hegemonicas de produccion de conocimiento y contribuya a democratizar los espacios
culturales. Como sefala Simon (2010), abrir los museos a la participacion implica
también asumir riesgos, renunciar al control total sobre los contenidos y generar

condiciones reales para el debate y el conflicto constructivo.

La experiencia aqui analizada forma parte de un proceso mas amplio de innovacién
educativa y museoldgica impulsado por el Parque de las Ciencias de Andalucia - Granada,
en el que se busca incorporar nuevas metodologias centradas en la participacion
ciudadana y el codiseno. En este sentido, el trabajo pretende contribuir no solo al &mbito
académico, sino también a la practica profesional en museos y centros de ciencia,
ofreciendo una sistematizacion rigurosa del proceso desarrollado y unas recomendaciones
finales de buenas practicas para su posible transferencia a otros contextos. Ademas, se
exploran los limites, desafios y potencialidades de estas metodologias, especialmente en
relacion con el equilibrio entre rigor cientifico, inclusion, comunicacion efectiva y accion

transformadora.

Por ultimo, esta investigacion no pretende evaluar el impacto final de la exposicion atn
no construida, sino analizar el proceso de codisefio en si mismo como experiencia

educativa, social y politica. En este marco, se plantea la siguiente pregunta de



investigacion: ;como pueden las metodologias participativas aplicadas al codisefio de
exposiciones cientificas en museos contribuir a una divulgacion critica, inclusiva y
transformadora del cambio climatico? A través de este interrogante se articula un
recorrido que comienza con el analisis de percepciones previas del publico, continia con
el desarrollo de propuestas expositivas colectivas y culmina con una reflexion compartida

sobre los aprendizajes y potencialidades del proceso.

1.1 DEFINICION DEL PROBLEMA

La crisis ambiental global demanda urgentemente una transformacion de los modelos
educativos hacia enfoques maés inclusivos y criticos. En este contexto, la Educacion
Ambiental para la Sostenibilidad (EApS) aparece como una herramienta fundamental
para fomentar la conciencia ecologica y el compromiso civico. La EApS no se limita a
las aulas, sino que también encuentra un espacio en museos y otros entornos no formales,
donde se pueden aplicar metodologias innovadoras que involucren a la comunidad en los

desafios ambientales actuales (Borroto & Sammarco, 2020; Esteban et al., 2020).

La EApS en estos espacios promueve experiencias de aprendizaje significativas que
superan la transmision unidireccional de conocimientos. Este enfoque fomenta el
empoderamiento social y la toma de decisiones informadas, integrando el componente
emocional, ético y estético en la educacion (Araya-Criséstomo & Urrutia, 2022). Para
ello, se hace imprescindible incorporar metodologias disruptivas en la divulgacion
cientifica, como el codisefio o la ciencia ciudadana, que promueven la participacion activa

del publico en el proceso de construccion del conocimiento (Gascoigne et al., 2022).

En este marco, los museos de ciencia estan evolucionando hacia modelos de cuarta
generacion. Estos museos no solo exhiben contenidos, sino que funcionan como entornos
culturales en los que se propicia la colisién de saberes, el debate critico y la creatividad
compartida (Heras & Ruiz-Mallén, 2017). El Parque de las Ciencias de Andalucia-
Granada, contexto de estudio de esta investigacion, representa un ejemplo emblematico
de este nuevo modelo museologico. Como institucion de referencia, ha iniciado
experiencias de codisefio en el ambito de la produccidon expositiva, integrando a la
ciudadania y al Consejo Infantil en las fases iniciales de desarrollo de una nueva

exposicion cientifica.

Esta exposicion piloto denominada “Las temperaturas de la vida”, atn sin titulo
9



definitivo, ha planteado un enfoque participativo en el que diversos grupos (infancia,
personas adultas, personas expertas a nivel técnico y personal especializado en
produccion expositiva) colaboran para idear contenidos, formatos y mensajes para la
exposicion. El proceso ha sido desarrollado por un equipo interdisciplinar que incluye
profesionales del Parque, asesores pedagdgicos, investigadores universitarios y
estudiantado del Master en Educacion Ambiental para la Sostenibilidad. Este trabajo
conjunto ha generado un contexto de aprendizaje y ha permitido analizar las
oportunidades, limitaciones y retos de la participacion ciudadana en la creacion

museografica.

El estudio se ha centrado en como desde el disefio y aplicacion de metodologias
participativas, que implican considerar las opiniones, conocimientos y demandas de una
muestra representativa de la poblacién que en un futuro visitara la exposicion, se puede

abordar la produccion de una muestra en un museo de ciencias.

El proceso de investigacion llevado a cabo parte de estos presupuestos de participacion
ciudadana en la toma de decisiones para el disefio de exposiciones y sienta las bases para
perfilar, desde los resultados obtenidos, directrices y recomendaciones a tener en cuenta
para la produccion expositiva en museos de cuarta generacion ademas de generar en si
un modelo de trabajo que pueda ser replicable en contextos similares o en el disefio de

otras exposiciones en el mismo museo Parque de las Ciencias de Andalucia-Granada.

Este trabajo proyecta los principios de la Investigacion y la Innovacion Responsables
(siglas en inglés; RRI) al dmbito de la comunicacién social de la ciencia. La RRI
proporciona un marco Util para pensar la divulgacion cientifica desde una Optica ética,
anticipatoria y participativa. La divulgacion cientifica participativa, si bien inspirada en
la RRI, tiene sus propias logicas, centradas en la comunicacion accesible, el compromiso
publico y la construccion colectiva del saber (Heras & Ruiz-Mallén, 2017; Jensen, 2023).
Podriamos hablar, por tanto, de un enfoque emergente de comunicacion social de la
ciencia participativa, donde la ciudadania colabora activamente en la generacion de
contenidos que reflejan sus intereses, conocimientos previos y necesidades
comunicativas. Aunque este concepto no estd del todo sistematizado en la literatura,
existen evidencias de que la participacion activa de publicos diversos mejora la
comprension cientifica, aumenta la motivacion y fortalece la relacion de confianza entre

ciencia 'y sociedad (Giardullo et al, 2023; Kimbrell et al, 2022).



Estudios previos han mostrado que la participacion activa en actividades cientificas, como
la comunicacion participativa y los proyectos de ciencia ciudadana, genera beneficios
significativos. Por ejemplo, Reddy (2021) y Ruiz-Mallén et al. (2016) demostraron que
las personas participantes desarrollan una mayor capacidad de anélisis sobre cuestiones
socio-cientificas y se sienten mdas capacitadas para intervenir en debates publicos.
Asimismo, se refuerza la percepcion de competencia individual y se potencia la
dimension transformadora de la ciencia ciudadana (Besley et al., 2021; Oliveira &

Carvalho, 2023).

Ademas, este tipo de practicas pueden contribuir a superar las barreras historicas de
acceso y representacion en la ciencia. Llorente et al. (2020) destacan que la inclusion de
voces diversas en el disefio de estrategias comunicativas permite restablecer la confianza
en las instituciones cientificas y crear un sentido de pertenencia compartido. De este
modo, el codisefio en museos no solo enriquece la divulgacion, sino que también tiene un

potencial democratizador.

Por ultimo, la evaluacion de metodologias participativas en contextos educativos debe
incorporar instrumentos adecuados que midan tanto los efectos cognitivos como los
emocionales y sociales de las experiencias de las personas participantes. Investigaciones
como la de Constanzo et al. (2021) proponen marcos que destacan la satisfaccion del
colectivo participante, su nivel de implicacion, el desarrollo del pensamiento critico y su
capacidad para actuar en contextos comunitarios, sugiriendo que estas dimensiones son
esenciales para comprender el impacto real de las iniciativas participativas. Asimismo, se
ha evidenciado que la inclusion de criterios psicosociales en la evaluacion permite a las
comunidades enfocarse en las dindmicas que facilitan la accion colectiva, mejorando asi
el bienestar de sus miembros, como se discute en la guia de Roldan et al. (2022). Esta
perspectiva holistica es crucial no solo para la evaluacion de programas educativos, sino
también para fortalecer la capacidad de las comunidades y enfrentar desafios sociales y
ambientales. Sin embargo, las referencias analizadas no abordan explicitamente este
ultimo aspecto, lo que sugiere la necesidad de estudios adicionales que exploren esta

relacién mas a fondo.

En definitiva, este trabajo se propone analizar, desde una perspectiva contextualizada y
critica, la contribucion de las metodologias participativas en museos a la educacion
ambiental para la sostenibilidad. Se pretende ofrecer una sistematizacion rigurosa del

proceso experimentado en el Parque de las Ciencias de Andalucia-Granada, identificar



buenas practicas y formular propuestas que puedan servir de referencia para otras

instituciones interesadas en avanzar hacia modelos de divulgacién cientifica mas

inclusivos, democraticos y transformadores.

2. Objetivos de la investigacion.

Objetivo General 1:

Analizar el potencial educativo de las metodologias participativas aplicadas al codisefio

de exposiciones cientificas, con publico diverso, en museos de ciencia.

Objetivos especificos:

1.

Identificar las percepciones, conocimientos previos y actitudes de las personas
participantes (infancia y personas adultas) en el proceso de codiseno, sobre el
topico objeto de la exposicion (emergencia climatica) y el papel y potencial de los
museos para abordar el mismo.

Priorizar las demandas y propuestas que el colectivo participante manifiesta en el
proceso de codiseiio como esenciales, para ser abordadas en la exposicion a

disefiar.

Objetivo General 2:

Disenar y aplicar un modelo de codisefio participativo, adaptado a publico diverso, como

estrategia de educacion ambiental en contextos museisticos.

Objetivos especificos:

1. Caracterizar las metodologias participativas de codisefio mas idoneas para trabajar
una propuesta en museos de ciencia con publicos diferenciados.
2. Implementar, desde la logica participativa, un proceso de codiseio colaborativo,
registrando sus dinamicas, retos y resultados en contextos reales de participacion
museistica.
Objetivo General 3:



Evaluar todo el proceso de manera continua y con un caracter formativo centrado en la
mejora desde un proceso de reflexion compartida entre todos los agentes intervinientes

en el proceso.

Objetivos especificos:

1. Analizar los cambios percibidos en las personas participantes, sobre su
conocimiento, motivacion y actitud hacia la ciencia y la sostenibilidad tras la

experiencia participativa, desde un proceso de reflexion compartida.

2. Definir y validar (desde esta experiencia piloto) una propuesta sistematizada de
codisefio basada en buenas practicas para museos de ciencia interesados en

avanzar hacia modelos participativos e inclusivos.

3. MARCO TEORICO

3.1 Los museos de ciencia como recurso didactico para la alfabetizacion cientifica

desde la educacion ambiental

Los museos de ciencia se han consolidado como espacios clave para la alfabetizacion
cientifica y la educacion ambiental, ofreciendo oportunidades de aprendizaje experiencial
que permiten vincular los conceptos cientificos con problematicas socioambientales
actuales (Georgiou & Kyza, 2023; Lopes et al., 2024). Su valor se encuentra en la
capacidad de conectar conocimiento, responsabilidad social y accion frente a desafios

como la sostenibilidad o el cambio climético (Bernal & Moral, 2022; Martins et al., 2020).

Este modelo educativo se apoya en la interactividad y en metodologias que promueven la
participacion activa, superando los enfoques pasivos y memoristicos. La literatura ha
mostrado que la implicacion directa del alumnado en actividades museisticas contribuye
aun aprendizaje mas profundo y critico, ademas de fomentar actitudes responsables hacia

el medio ambiente (Estrada et al., 2021; Rodriguez & Campos, 2021; Valladares, 2021).

Asimismo, los museos constituyen un recurso idéneo para el desarrollo de competencias
en sostenibilidad, que incluyen no so6lo la adquisicion de conocimientos, sino también la
capacidad de andlisis, creatividad y reflexion (Pineda et al., 2023). De este modo, se
convierten en espacios dinamizadores donde se articula la educacion cientifica con la
formacion ciudadana, facilitando la comprension de los vinculos entre ciencia, sociedad

y medio ambiente (Bernal & Moral, 2022; Garcia et al., 2024).



La investigacion reciente ha destacado también el valor de estas instituciones en la
formacion docente y en el fortalecimiento de la cultura cientifica en distintos niveles
educativos, desde la educacion primaria hasta la universitaria (Izarbez & Calvo, 2022;
Luna de Acosta, 2025; Mendoza, 2022). Al integrar enfoques transdisciplinarios y
experiencias interactivas, los museos favorecen una vision sistémica de los problemas
ambientales, esencial para comprender la emergencia climatica y la interdependencia de

fendmenos naturales y sociales (Giraldo et al., 2020; Luna & Ibafiez, 2020).

No obstante, diversos estudios reconocen que la plena incorporacion de la educacion
ambiental en los museos enfrenta todavia retos vinculados a la falta de recursos, personal
especializado o resistencias institucionales, lo que exige un compromiso renovado por
parte de administraciones y profesionales (Gonzalez & Merillas, 2020; Romero-Carazas
et al., 2023). Superar estas limitaciones resulta esencial para consolidar el papel de los
museos no solo como centros de exposicion, sino como espacios criticos de educacion,
participacion y construccion de una ciudadania ambientalmente responsable (Sharon &

Baram-Tsabari, 2020; Reis et al., 2020).
3.1.1 Museos de cuarta generacion y su papel en la transformacion social.

En este contexto de retos y transformaciones, se hace evidente la necesidad de replantear
el papel tradicional de los museos de ciencia. Las limitaciones previamente mencionadas
no solo subrayan carencias estructurales o metodologicas, sino que abren la puerta a una
reflexion mas profunda sobre el potencial transformador de estas instituciones. Frente a
la complejidad de los problemas ambientales actuales y la demanda de una ciudadania
critica y participativa, los museos estan comenzando a adoptar enfoques mas integradores,
colaborativos y socialmente comprometidos. Este proceso de evolucion institucional ha
dado lugar al surgimiento del concepto de museos de cuarta generacion, que redefine la
mision de los museos mas alla de la conservacion y la educacion unidireccional,
posicionandose como espacios dinamicos de encuentro, cocreacion y accion colectiva
(Bellido Blanco, 2023; Garcia Fernandez, 2015; Knudsen, 2016). Esto significa, un
cambio profundo en los roles que estas instituciones desempefian dentro de la sociedad,
pasando de ser simples espacios de preservacion de artefactos a convertirse en espacios
vibrantes que fomentan el didlogo, la reflexion y la accion civica. Esta evolucion esta
respaldada por la necesidad de que las instituciones culturales sean mas interactivas,
inclusivas y respondan a las diversas necesidades de sus comunidades. Los museos

contemporaneos estdn redefiniendo su rol, dejando de ser meros guardianes del



patrimonio, para convertirse en espacios activos de mediacion cultural e inclusion
democratica, donde la participacion se integra en su mision institucional como pilar de su

legitimidad social (Vergo, 2013).

El creciente alejamiento de las practicas museolédgicas tradicionales hacia un modelo mas
participativo esta en linea con el concepto de “colisionadores de ideas” propuesto por
Gorman (2020) al ver a estos espacios como plataformas para interseccion de diferentes
disciplinas con el objetivo de generar didlogos criticos. Gorman (2020) y otros autores
sostienen que en estos espacios, la diversidad de pensamiento puede nutrir ambientes
intelectuales mas ricos, animando al publico a participar en discusiones cientificas y
sociales que contribuyan a la comprension de la ciencia y la tecnologia y su papel en el
mundo actual (Anderson & Mileham, 2020; Gorman, 2020; Mas & Monfort, 2021). En
este sentido, los procesos de codisefio son esenciales, permitiendo que los visitantes
contribuyan activamente no solo a la produccion de exposiciones, sino también a
construccion de los discursos pertinentes sobre los desafios contemporaneos (Corral et
al., 2021). Este cambio transforma el papel del museo de observador pasivo a participante
activo en los debates publicos, alineandose con movimientos mas amplios hacia el

compromiso civico (Mas & Monfort, 2021).

La investigacion destaca los roles criticos que los museos asumen como plataformas para
la participacion ciudadana. En particular, involucran a las comunidades en didlogos que
enfatizan la importancia de la inclusividad y la diversidad. Esto se ve reforzado por
programas estructurados que eliminan barreras al acceso y fomentan el compromiso con
poblaciones desatendidas (Izard & Celigueta, 2022). Tales marcos inciden sobre la
necesidad de que los museos reflejen la identidad y la diversidad de sus localidades, lo
que incluye la adopcion de practicas inclusivas en la contratacion de personal y
programacion. Al hacerlo, los museos pueden alinear sus misiones con las experiencias
vividas de sus comunidades, mejorando asi su relevancia y utilidad como instituciones

culturales (Giannini & Bowen, 2023; Murzina, 2020).

3.2. El potencial educativo de los museos ante la emergencia climatica: de la

concienciacion a la accion

La relevancia de las exposiciones en museos de ciencia que abordan temas como la
emergencia climdtica y la biodiversidad radica en su capacidad para informar e inspirar

un sentido de urgencia y responsabilidad en el publico. Investigaciones recientes



muestran que este tipo de exposiciones pueden movilizar actitudes y comportamientos
proambientales al conectar el conocimiento cientifico con experiencias emocionales
significativas (Geiger et al., 2023). Estas tematicas no solo aumentan la concienciacion
sobre la crisis ambiental actual, sino que también son fundamentales para fomentar un
compromiso activo con la sostenibilidad en las comunidades (Pedretti & Navas lannini,
2020). En este sentido, las exposiciones permiten a los visitantes no solo adquirir
conocimientos, sino también experimentar una conexion emocional con los desafios a los
que se enfrenta la sociedad (Heras & Ruiz-Mallén, 2017; Cameron, 2012), algo esencial
para impulsar acciones transformadoras para la conservacion del planeta. Asimismo,
autores como Rosa y Machin (2018) subrayan que comprender la interrelacion entre el
cambio climatico y la pérdida de biodiversidad es clave para abordar de forma integral
los problemas socioecoldgicos, lo que afiade un sentido de urgencia al mensaje de
conservacion que los museos pueden transmitir. Asi, las exposiciones que articulan estos
conceptos invitan al publico a reflexionar sobre las acciones individuales y colectivas que

podrian mitigar estos efectos adversos.

Es importante senalar que la emergencia climatica no se manifiesta solo en pérdidas de
biodiversidad, sino que también plantea serias amenazas a los derechos humanos. Castro
y Robles (2024) destacan como la falta de respuestas adecuadas frente al cambio climatico
ha llevado al desplazamiento de comunidades, lo que afiade una capa de complejidad a
las narrativas presentadas en los museos. Las exposiciones que abordan esta dimension
ofrecen un espacio para discutir la justicia ambiental y los derechos humanos, animando
a los visitantes a considerar como sus decisiones pueden impactar no solo el ambiente,

sino también la vida de otros seres humanos.

En el umbral de estos desafios globales, las exposiciones también juegan un rol clave en
la educacion bioética. Segin Carvajal-Rodriguez et al. (2021), el cambio climatico ha
reformulado los dilemas éticos, motivando una campafia de la UNESCO que busca
cambiar la mentalidad respecto a nuestra relacion con el medio ambiente. Los museos de
ciencia pueden actuar como foros donde estas cuestiones éticas se discuten abiertamente,
creando conciencia sobre la responsabilidad compartida hacia el cuidado del planeta. Esto
puede transformar visiones de futuro, y promover un enfoque preventivo en lugar de

reactivo hacia la emergencia climatica
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Los recursos visuales, como los graficos e interactivos incluidos en las exposiciones, son
un buen vehiculo para comunicar la gravedad de las situaciones presentes. Autores como
Sorto (2020) aluden a la importancia de recurrir a recursos expositivos para explicar de
una forma clara y sencilla el impacto de la emergencia climatica en la salud publica. Estas
representaciones ayudan a los visitantes a visualizar la amenaza que representan las
practicas insostenibles, inspirando en ellos una sensacion de urgencia que podria

traducirse en un cambio de comportamiento.

Las experiencias educativas en los museos se dirigen a un publico heterogéneo, y
permiten que segmentos diversos -desde la infancia a la edad adulta- se involucren y
adquieran conocimiento sobre estos temas cruciales. Investigaciones recientes han
evidenciado que los estudiantes entienden mejor la relacion entre sus acciones diarias y
el bienestar del planeta tras la visita a exposiciones sobre emergencia climatica (Ruiz-
Chila et al., 2023). Esto alude al potencial significativo para el cambio social, la
transformacion cultural y el activismo ambiental que tienen estos canales de
comunicacion social de la ciencia. Investigaciones como la de Astinsolo y Pérez (2023)
Herrera et al. (2015) y Ordoéfiez et al. (2025) concluyen que la visita a las exposiciones
incrementa la conciencia del alumnado sobre el cambio climatico y fomenta un

pensamiento critico necesario para crear soluciones efectivas y sostenibles.

3.3. Metodologias participativas e innovacion responsable en museos: hacia una

museologia critica, inclusiva y transformadora

En esta transicion desde modelos tradicionales de divulgacion hacia enfoques mas
democraticos, inclusivos y comprometidos con los desafios sociales y ambientales,
adquieren especial relevancia dos marcos conceptuales y metodologicos: por un lado, las
metodologias participativas aplicadas tanto en la educacion como en el disefio expositivo;
por otro, la inspiracién de una divulgacion basada en los principios de la Investigacion e
Innovacidon Responsable, que ofrecen una guia ética y politica para orientar el trabajo
museistico hacia una mayor justicia social, sostenibilidad e implicacion ciudadana (Bauer

et al., 2021; Ladikas et al., 2020).
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3.3.1 Hacia una museologia participativa y transformadora

El desarrollo de metodologias participativas ha supuesto un cambio sustantivo en la
manera de entender la educaciéon y la comunicacion cientifica, tanto en contextos
educativos como museisticos. Frente a los modelos tradicionales de caracter
unidireccional, centrados en la transmision vertical del conocimiento, este giro
metodoldgico propone dindmicas horizontales en las que el publico deja de ser receptor
pasivo y se convierte en agente activo en la construccion, resignificacion y proyeccion
social del saber (Bonney et al., 2015; Rix et al., 2020). En el ambito de la educacion
ambiental, este enfoque resulta especialmente relevante al favorecer la conexion entre los
conocimientos cientificos, la experiencia cotidiana y la accion transformadora,
incorporando dimensiones emocionales, éticas y estéticas en los procesos de aprendizaje

(Heras & Ruiz-Mallén, 2017).

En los museos de ciencia, estas metodologias se han concretado en practicas como el
codisefio de exposiciones, los grupos focales, la ciencia ciudadana y el pensamiento de
futuro. Los grupos focales, por su parte, permiten articular conversaciones estructuradas
sobre problematicas de interés colectivo, generando narrativas expositivas mas situadas,
plurales y sensibles a los contextos culturales de los visitantes (Bonney et al., 2015; Reis

et al., 2020).

Otra estrategia de creciente relevancia en museologia participativa es el future thinking o
pensamiento de futuro, que fomenta la anticipacion critica y la proyeccion de escenarios
posibles o deseables en horizontes de medio y largo plazo. Estas dindmicas no solo
estimulan la creatividad y la reflexion, sino que también refuerzan la corresponsabilidad
social frente a desafios como el cambio climatico o la sostenibilidad de los ecosistemas
(Gorman, 2020). Su aplicacidon en museos permite vincular la experiencia expositiva con
debates globales y promover un compromiso mas profundo de la ciudadania con la

ciencia.

La ciencia ciudadana constituye otro de los pilares de este repertorio metodologico. Su
implementacion trasciende el rol de observador tradicional de los visitantes, integrandolos
en la generacion y andlisis de datos, asi como en la interpretacion de fenomenos. Bonney
et al. (2017) demuestran que los proyectos de ciencia ciudadana desarrollados en museos

y centros de investigacion han tenido impactos significativos en la conservacion
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ambiental y en el fortalecimiento de la alfabetizacion cientifica. De igual modo, Heigl et
al. (2019) insisten en que este enfoque debe comprenderse como una colaboracion
genuina entre ciudadania e investigadores, en la que los aportes del publico se reconozcan

y valoren en igualdad de condiciones.

El codisefio representa, finalmente, una evolucion reciente de estas practicas. Proyectos
europeos como SPICE han impulsado experiencias en las que los publicos no solo
interpretan los contenidos expositivos, sino que también participan activamente en su
seleccion y disefio. Este enfoque reconfigura el rol del museo como plataforma de
cocreacion cultural y cientifica, generando aprendizajes compartidos y un mayor sentido
de apropiacion (Leerhei et al.,, 2024; SPICE, s.f.). El codisefio abre los procesos
museograficos a la colaboracion con publicos diversos, ampliando la pertinencia y la
calidad de las exposiciones al integrar diferentes perspectivas en la definicion de
contenidos, mensajes y recursos (Tapp et al., 2014; Reis et al., 2020). Sin embargo, como
advierte Oswald (2020), el codiseio requiere una gestion cuidadosa de las tensiones entre
distintos marcos de conocimiento, asegurando condiciones de equidad, sostenibilidad y

dialogo mutuo.

Todo este conjunto de metodologias participativas se alinea con el paradigma de la ciencia
con y para la sociedad impulsado por Horizonte 2020 (European Commission, 2013), que
enfatiza la necesidad de orientar la investigacion y la comunicacion cientifica hacia los
valores, expectativas y preocupaciones ciudadanas. Desde esta perspectiva, los museos
se consolidan como espacios de didlogo y construccion colectiva, donde ciencia, cultura
y sociedad se encuentran para generar nuevos significados y fortalecer la democracia

cultural.

Cabe destacar que las metodologias participativas no deben entenderse unicamente como
un conjunto de técnicas, sino como un principio transformador que redefine el papel del
museo. Su potencial radica en situar al publico en el centro de los procesos de
comunicacion y en promover una ciudadania cientifica mas activa, critica y

corresponsable ante los retos socioambientales contemporaneos.

3.3.2 La Investigacion e Innovacion Responsable (RRI) como marco integrador

La Investigacion e Innovacion Responsables (RRI) ha surgido en la ultima década como

un marco de politica rectora para alinear el desarrollo cientifico y tecnoldgico con los
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valores, necesidades y expectativas sociales (Ladikas et al., 2020; Morrison et al., 2020).
Originalmente enmarcada dentro del programa Horizonte 2020 de la Comision Europea,
la RRI se sustenta sobre seis principios rectores; igualdad de género, acceso abierto,
educacion cientifica, €tica, gobernanza y participacion publica y tiene como objetivo
conseguir unos resultados sostenibles, éticamente aceptables y socialmente deseables
(Ladikas et al., 2020; Owen et al., 2021). Asi, este trabajo replantea el proceso de
comunicacion social de la ciencia desde la dptica de la Investigacion e Innovacion
Responsable (RRI) para impulsar una divulgacion cientifica responsable, democratica,
ética y anticipatoria. En el contexto museistico, este marco se interpreta como una fuente

de inspiracion para repensar el papel social de estos espacios de conocimiento

- La inclusiéon implica integrar activamente a los distintos grupos sociales en los
procesos de decision, disefio, evaluacion y gobernanza de los museos,
reconociendo sus saberes, intereses y aspiraciones. Para ello se utilizan métodos
participativos como talleres de cocreacion, grupos focales, programas educativos
adaptados o la colaboracién con organizaciones comunitarias (Borda & Bowen,

2020).

- La reflexividad, por su parte, se refiere a la capacidad del museo para interrogar
sus propias practicas, valores y narrativas. Un museo reflexivo no solo transmite
contenidos cientificos, sino que invita a pensar criticamente sobre las
implicaciones éticas, sociales y culturales de esos contenidos. En exposiciones
sobre emergencia climatica, esto implica abrir espacio a las emociones, los
conflictos de interés, las desigualdades o las incertidumbres asociadas a los

discursos cientificos (Altenmiiller et al., 2023; Krakowski et al., 2023).

- La anticipacion se vincula con la posibilidad de imaginar futuros deseables y de
prever los impactos de las innovaciones (Gwilt et al., 2020; Weinberger et al.,
2021). En el marco del disefio expositivo, este principio se activa mediante
actividades que promueven la vision de futuro, la elaboracion de escenarios o la

priorizacion de temas relevantes.

- Por tultimo, la capacidad de respuesta implica que el museo esté dispuesto a
adaptar sus decisiones y disefios en funcidon de las demandas sociales, los

contextos cambiantes o la retroalimentacion de los participantes. Esto requiere
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mecanismos de evaluacion participativa, apertura institucional y una voluntad real
de incorporar las propuestas ciudadanas en los procesos museograficos (Gwilt et

al., 2020; Weinberger et al., 2021).

A partir de estos principios, la RRI en contextos museisticos no se limita a inspirar la
apertura del conocimiento, sino que proporciona herramientas practicas para integrar la
participacion ciudadana en todo el ciclo de disefio expositivo. La transparencia y la
comunicacion de la incertidumbre cientifica, por ejemplo, son estrategias que fortalecen
la confianza del publico y fomentan la alfabetizacion cientifica al mostrar la ciencia como
un proceso vivo y en constante revision (Altenmiiller et al., 2023; Krakowski et al., 2023).
Iniciativas como etiquetar secciones de las exposiciones con “preguntas abiertas” o
“incognitas actuales” invitan al visitante a reflexionar, debatir y especular sobre futuros
posibles, alineandose con las dimensiones reflexiva y anticipatoria de la RRI (Bauer et

al., 2021; Ladikas et al., 2020).

Asimismo, la capacidad de respuesta que promueve la RRI se traduce en museos que
adaptan sus decisiones y contenidos a partir de la retroalimentacion del publico, mediante
prototipado de elementos expositivos, pruebas piloto y evaluaciones participativas con
grupos diversos (Borda & Bowen, 2020; Hetland et al., 2020). Esta apertura institucional
se refuerza con politicas de accesibilidad fisica y cognitiva, disefiadas para garantizar que
todos los publicos, incluidas personas con diferentes capacidades o bagajes culturales,

puedan implicarse en el proceso (Bauer et al., 2021).

Desde esta perspectiva, la investigacion aqui presentada no busca solo evaluar un proceso
metodoldgico, sino contribuir a la construccion de una vision renovada del museo como
espacio de educacion ambiental para la sostenibilidad. La implementacion de
metodologias participativas con publicos infantiles y adultos, el andlisis cualitativo y
cuantitativo de sus aportes, y la inspiracion en los valores de la RRI constituyen un intento
por reimaginar el papel social de los museos, mas conectados con las realidades sociales,
mas sensibles a las voces diversas y mas comprometidos con la transformacion ecosocial

que exige el presente.

15



4. METODOLOGIA
4.1. Fundamentacion paradigmatica y enfoque de la investigacion

Esta investigacion se fundamenta en el paradigma socio-critico, con una orientacién
especifica hacia el paradigma de la toma de decisiones para el cambio, una corriente que
reorienta la investigacion educativa desde la busqueda de la transformacion y la
sostenibilidad, integrando multiples perspectivas del conocimiento y fomentando
procesos participativos e inclusivos. Este enfoque reconoce que las decisiones humanas
(personales, colectivas, institucionales) son fundamentales para encarar los grandes retos
contemporaneos, entre ellos el cambio climatico y la crisis ecosocial (Leff, 2004;

Restrepo et al., 2020).

El paradigma de toma de decisiones para el cambio se alinea con los principios del
paradigma de la complejidad (Morin, 2005), el cual propone una visién no reduccionista
de la realidad, aceptando la incertidumbre, la contradiccion y la interdependencia como
dimensiones inherentes al conocimiento. En el contexto educativo y museistico, esto
implica asumir que los procesos de ensefianza-aprendizaje no son unilaterales ni
predecibles, sino abiertos, dialogados y configurados por multiples actores que
interactian en red, promoviendo un aprendizaje mediante didlogo igualitario (Flecha &

Soler, 2013).

Desde esta mirada paradigmatica, la Investigaciéon Accion Participativa (cominmente
conocida por sus siglas IAP) se presenta no solo como el enfoque metodologico mas
idoéneo, sino como una forma de comprender e interpretar los procesos de investigacion
desde la horizontalidad, la colaboracidon y el compromiso ético con la transformacion
social (Heras & Ruiz-Mallén, 2017; Kemmis & McTaggart, 2005). Este enfoque no solo
permite investigar una situacion educativa real, sino también incidir en ella mediante
procesos de participacion activa y reflexion critica por parte de las personas implicadas

como se detalla en la Figura 1.
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Figura 1: Diagrama de fases de la IAP aplicada. Realizado por elaboracion propia basado en la
concepcidn ciclica de la IAP como un proceso que integra las fases de investigacion, accion y reflexion
(Kemmis & McTaggart, 2005; Herndndez-Hernandez & Sancho-Gil, 2015).

La IAP se concibe como un proceso ciclico, continuo y transformador, en el que la
investigacion no es un fin en si mismo, sino un medio para generar conocimiento situado,
provocar accion social y promover reflexion critica (Kemmis & McTaggart, 2005). En
este enfoque, las fases de diagnostico participativo, accion transformadora y reflexion
critica no se suceden de forma lineal, sino que se retroalimentan constantemente, dando
lugar a un bucle dindmico que favorece la mejora continua y la adaptacion al contexto

(Kemmis & McTaggart, 2005).

Este caracter ciclico responde a una ldgica dialdgica y libre del conocimiento, donde las
personas participantes no son meras fuentes de datos, sino agentes activos en la
construccion del saber y en la toma de decisiones para el cambio (Fals Borda, 1987;
Freire, 1970). Al cerrar el ciclo con una reflexion colectiva, se genera un nuevo punto de
partida que nutre futuras investigaciones, acciones mas informadas y procesos mas

conscientes, conformando asi una espiral de aprendizaje transformador.
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Ademas, este dinamismo metodologico se alinea con el paradigma de la complejidad
(Morin, 2005), que reconoce la naturaleza no lineal y sistémica de los procesos educativos
y sociales. Asumir el cardcter ciclico de la IAP permite atender a la incertidumbre, la
diversidad de perspectivas y la evolucion constante de los problemas abordados, como es

el caso del cambio climatico y la sostenibilidad.

Por tanto, concebir la IAP como ciclo no solo responde a una légica metodoldgica, sino
también ética y epistemologica, permitiendo aprender desde la practica, con las personas
implicadas y para la transformacion del entorno (Heras & Ruiz-Mallén, 2017; Tabara &

Chabay, 2013).
4.2. Las fases de la IAP en la investigacion

La aplicacion de la IAP en este estudio se articula en torno a un ciclo metodologico
compuesto por distintas fases que, lejos de concebirse como etapas rigidas, conforman un
proceso en espiral de diagnostico, accion y reflexion. Cada una de estas etapas se nutre
de la participacion activa de los colectivos implicados, lo que permite garantizar tanto la
pertinencia del conocimiento generado como su potencial transformador en el contexto
museistico. Para comprender el desarrollo de este proceso, resulta esencial identificar en
primer lugar a los informantes clave, cuya diversidad de perfiles y aportaciones constituye

el eje sobre el que se construyen las siguientes fases.
4.2.0 .Informantes clave

En esta investigacion se ha considerado prioritario implicar a todos los agentes sociales
directamente vinculados con la educacion cientifica y con el proceso de codisefio de la
exposicion. La seleccion de los informantes clave se realiz6 buscando una representacion
equilibrada de perfiles que aportaran perspectivas complementarias sobre la tematica
abordada, desde el conocimiento experto hasta la experiencia cotidiana de los publicos
destinatarios. Se incluyeron actores con diferentes edades, niveles formativos, ambitos
profesionales y grados de vinculacion con el Parque de las Ciencias de Andalucia—
Granada, con el fin de garantizar una vision amplia y diversa del fenomeno estudiado.
Esta diversidad ha permitido triangular la informacidn recogida, enriquecer las propuestas
generadas y asegurar que los resultados respondan a las necesidades y expectativas de

distintos sectores sociales.

18



Se trabajé con tres grandes grupos (Tabla 1):

e Publico infantil: Alumnado de 5° y 6° de educacion primaria (11-12 afios) de tres
centros educativos de Granada a través del Consejo Infantil del Parque de las
Ciencias, un 6rgano asesor del museo que se cre6 en 2004 siguiendo los principios
establecidos por el pedagogo Francesco Tonucci en “La ciudad de los nifios”. Esté
conformado por 30 alumnos/as de los CEIP El Zargal y Caja Granada y el Colegio
Sierra Nevada. Estos y estas asesores y asesoras han actuado, ademas, como
mediadores para implicar a alumnado de los tres centros -un total de 245 alumnos
y alumnas- en la fase de desarrollo de ideas y contenidos para el desarrollo
expositivo.

e Publico adulto: La muestra se eligio integrando a los principales agentes
implicados en la educacion ambiental para la sostenibilidad. Estuvo conformada

por 32 participantes estructurados en seis grupos:

- Profesorado de educacion primaria y secundaria del area de Granada (4)

- Jovenes de grupos vulnerables a través de los programas educativos de
Aldeas Infantiles (5)

- Personal investigador experto en educacion en sostenibilidad y didactica
de la ciencia de las universidades de Granada y Almeria (5).

- Personas expertas en produccion expositiva (6)

- Personas de mas de 65 afios (6)

- Estudiantado universitario (6) vinculado al Programa de Animadores

Cientificos impartido por el Parque de las Ciencias de Granada.

e Equipo técnico y educativo del Parque de las Ciencias y la Universidad de
Granada: Profesionales con experiencia en el disefio de exposiciones, que
participaron en la elaboracion de las jornadas, el desarrollo de las mismas y
aportaron retroalimentacion a las propuestas generadas. Tres mediadores:

o El comisario de la exposicion “Las temperaturas de la vida” quien sintetizé
las principales lineas de contenido de la muestra.

o Un asesor pedagogico del Parque de las Ciencias que fue el responsable
del desarrollo de un taller didactico para explicar los conceptos cientificos

basicos relacionados con la emergencia climatica.
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o El jefe de la Seccion de Exposiciones del Parque de las Ciencias que

explico los conceptos clave del lenguaje museografico a través de una

visita guiada por una produccidn expositiva instalada en ese momento en

el museo.

e Cinco moderadores/as que fueron seleccionados/as entre el personal educativo

del Parque de las Ciencias, con previa experiencia en dinamizaciéon y mediacion

en metodologias participativas, para guiar los grupos de discusion.

e Moderadores/as generales: estos/as fueron responsables del disefio de las

jornadas y de las fases del proceso participativo y de investigacion y estuvo

integrado por miembros de los servicios de Educacion e [+D+I en Comunicacion

Social de la Ciencia del Parque de las Ciencias, personal investigador de la

Universidad de Granada y estudiantado del Master de EApS de la Universidad de

Granada.

Tabla 2: Resumen de informantes clave.

Grupo / Perfil Procedencia N.° participantes Rol en el proyecto
Alumnado 5° y 6° CEIP El Zargal, CEIP 30 (Consejo Desarrollo de ideas y
de primaria Caja Granada, Colegio Infantil) + 245 contenidos y propuestas

Sierra Nevada implicados en para la exposicion
jornadas
replicadas
Profesorado de Area de Granada 4 Participacion en
educacion primaria dindmicas y aportacion
y secundaria de ideas desde el punto
de vista educativo.
Jovenes de grupos Aldeas Infantiles 5 Participacion en

vulnerables
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Personal

investigador  en
educacion en
sostenibilidad y
didactica de 1la

ciencia

Expertos en
produccion

expositiva

Personas mayores

de 65 afios

Estudiantado

universitario

Comisario de la
exposicion  “Las
temperaturas de la

vida”

Universidades de

Granada y Almeria

Diversas procedencias

Area de Granada

Programa de
Animadores
Cientificos — Parque

de las Ciencias

Parque de las Ciencias
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perspectiva de colectivos

en riesgo

Participacion en
dindmicas y aportacion
de 1ideas desde wuna

perspectiva experta

Participacion en
dindmicas y aportacion
de 1ideas. Orientacion

museografica en el grupo

Participacion en

dindmicas y aportacion

de ideas
intergeneracionales
Participacion en

dindmicas y aportacion
de ideas

intergeneracionales

Definicion de lineas de

contenido



Asesor pedagdgico

Jefe de la Seccion

de Exposiciones

Moderadores/as de
grupos de

discusion

Moderadores/as

generales

Parque de las Ciencias

Parque de las Ciencias

Parque de las Ciencias

Parque de las
Ciencias, Universidad
de Granada, Master de
EApS

No especificado

Disefio y realizacion de

taller didactico sobre

emergencia climatica

Explicacién de lenguaje
museografico y visita

guiada

Dinamizacion de grupos
y aplicacion de
metodologias

participativas

Disefio de jornadas y

fases del proceso

participativo

Fuente: Elaboracion propia.

En coherencia con el enfoque metodologico adoptado, esta investigacion se lleva a cabo

a través de tres fases interrelacionadas, siguiendo el ciclo clasico de IAP: diagnostico

participativo, accion transformadora y reflexion compartida (Hernandez-Hernandez &

Sancho-Gil, 2015; Kemmis & McTaggart, 2005). Estas fases no deben entenderse como

etapas secuenciales y estancas, sino como momentos dindmicos de un proceso en espiral,

que se retroalimentan mutuamente y permiten una comprension situada y transformadora

del fendmeno investigado (Fals Borda, 1987; Freire, 1970).

A continuacion, en la Tabla 2 se presenta el desarrollo de cada fase, estructurado en torno

a los descriptores clave que guian esta metodologia: técnica de recogida de informacion,

objetivo(s) asociados, tipo de datos, informante(s) clave(s), principios RRI asociados y

descripcion breve.
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Tabla 2: Técnicas de recogida de la investigacion relacionados con el tipo de datos, ptblico

objetivo, fase IAP y principio RRI relacionado.

Fase IAP Técnica Objetivo(s) Tipo de Informantes  Principios Descripcion
datos Clave RRI breve
Diagnostico  Analisis 2.1 5 R A Revision de
documental materiales
previos para
disefiar sesiones
adaptadas.
Preguntas de 1.1,2.1 5 I, A Activacion de
calentamiento marcos previos
de conocimiento
y motivacion
inicial.
Mapas 1.1,1.3,2.1 ¥ R, EC Representacion
conceptuales grafica de ideas
previas sobre el
cambio
climatico.
Cuestionarios 1.1, 1.3 5 EC,E, A Recogida de
estructurados percepciones y
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de forma

sistematica.



Accion

Cuestionarios

previos

Actividad de
vision de

futuro

Fichas de
propuestas

expositivas

Dinamicas
grupales

participativas

Jornada de
convergencia

infantil

1.1,13,23
1.1,2.1

12,22,2.3 ¥
22 ¥
22 ¥
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R,S,P

P, I

P, EC

I,C

Exploracion
inicial de
percepciones
sobre clima,
cienciay

participacion.

Proyeccion de
escenarios
futuros y
anticipacion

critica.

Sistematizacion
de ideas en torno
a contenidos y
recursos

expositivos.

Construccion
colaborativa de
propuestas a

través del debate.

Elaboracion de
propuestas
finales conjuntas
entre centros

educativos.



Deliberacion 22,23 R, TR Priorizacion y
colectiva validacion de
(adultos) propuestas a
través de
consenso grupal.
Reflexion Cuestionarios 2.3, 3.1 R, S, P Evaluacion
post- posterior,
experiencia percepciones y
satisfaccion con
la experiencia.
Actividad de 2.3 R, TR Seleccion de
priorizacién de propuestas segun
ideas criterios de
viabilidad y
relevancia.
Analisis de 2.3,3.2 5 - . P, El Evaluacion de
propuestas aportes finales de
finales cada publico.
Fuente: Elaboracion propia. Leyenda: Tipo de datos: = Cualitativo | = Cuantitativo |

= Mixto Informantes clave: & = Publico infantil (alumnado de 5°y 6° de primaria, Consejo

Infantil) = Publico adulto (profesorado, jovenes, mayores, universitarios, investigadores,

etc.) = Equipo técnico-educativo del Parque de las Ciencias y Universidad de Granada
Principios RRI: I = Inclusion. R = Reflexividad. A = Anticipacion. P = Participacion publica. EC
= Educacion cientifica. E = Emociones. S = Satisfaccion. C = Colaboracion intercentros. TR =

Toma de decisiones responsables. EI = Evaluacion inclusiva
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Partiendo de este cuadro resumen, a continuacion pasamos a a describir cada una de las

fases llevadas a cabo en esta investigacion.
4.2.1. Fase de diagnostico participativo
Objetivos a los que responde:

e Identificar las percepciones, conocimientos previos y actitudes de las personas
participantes (infancia y adultos) sobre el cambio climéatico y el papel de los
museos en su abordaje.

e Establecer una linea base que oriente las siguientes fases del proceso participativo.

Esta fase inicial se plantea como un proceso de evaluacion diagndstica activa orientado a
comprender como los diferentes publicos conciben la emergencia climatica, qué
elementos consideran relevantes en una exposicion cientifica, y como se posicionan ante
procesos participativos de codisefio. Lejos de limitarse a una mera recopilacion pasiva de
informacion, la participacion se concibe como un espacio de activacion del pensamiento
critico y de emergencia de discursos ciudadanos que inciden en problematicas clave como

la sostenibilidad (Alvarez-Benavides, 2020).
Estrategias de recogida de informacion
1. Analisis documental previo para disefiar sesiones adaptadas a cada publico

Se realiz6 una revision de materiales educativos, recursos museograficos, informes
cientificos y publicaciones especializadas en cambio climatico y divulgacion
museografica. Este andlisis sirvid para identificar contenidos clave, enfoques
pedagogicos y formatos participativos que pudieran ser adaptados a las caracteristicas de
cada grupo de participantes, asegurando que las actividades resultaran pertinentes y

comprensibles.

2. Preguntas detonantes (actividad de calentamiento) para activar marcos

previos

Las sesiones se iniciaron con una dindmica breve de activacion de conocimientos y

percepciones iniciales, adaptada a cada publico.
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Publico infantil: se propuso la pregunta “Si tuvieras un superpoder para ayudar al
planeta frente al cambio climatico, ;cual seria y como lo usarias?”. El objetivo fue
generar un ambiente distendido, estimular la imaginacion y facilitar la verbalizacion de
ideas espontaneas relacionadas con la tematica. Las respuestas se compartieron oralmente

y se registraron para detectar conceptos, valores y emociones recurrentes.

Publico adulto: se planteo la pregunta “: ;Qué contenido o idea clave no deberia faltar
en una exposicion sobre la temperatura y su impacto en la sostenibilidad global?”.
La intencion fue activar marcos previos de conocimiento y lenguaje, asi como explorar la
forma en la que las personas conceptualizan y priorizan la informacion sobre este
fenomeno. Las aportaciones se recopilaron en una pizarra o rotafolio y sirvieron como

base para el debate posterior.
3. Mapas conceptuales con el puablico infantil

Tras la visualizacion de un video introductorio de 10 minutos sobre cambio climatico, los
alumnos y las alumnas, organizados en grupos pequeiios, elaboraron mapas conceptuales

en papel. Estos mapas se encuentran en Anexos (Anexo 1) e incluian:

1. Mensaje principal extraido del video o del conocimiento previo.
Emociones positivas asociadas a la tematica.
Emociones negativas asociadas.

Acciones que refuercen efectos positivos.

“wok w N

Acciones para minimizar efectos negativos.

Cada grupo designo6 un portavoz encargado de exponer el resultado al resto de la clase.
La informacion de los mapas fue posteriormente categorizada y analizada

cualitativamente
4. Cuestionarios estructurados con el publico infantil

Se aplicé un cuestionario disefiado para recoger datos sobre la emocidn, impacto,
agencia individual e importancia sobre el tema. Este instrumento fue adaptado a su
edad y nivel de comprension. El cuestionario completo se incluye en Anexos (Anexo

2) e incluia:

- ¢ Coémo te sentiste al ver el video? ;Qué emociones predominan?

27



- (Qué mensajes son los mas importantes para ti?
- (Qué acciones deberiamos realizar para minimizar el impacto del cambio
climatico?

- (Qué temas crees que deberian explicarse en la exposicion?

Este cuestionario fue realizado tras la visualizacion del video de Unicef titulado “Voces

desde la linea de frente del clima” adaptado a las aulas (https://youtu.be/Sd7Zgvh60A4.)
5. Cuestionario previo con el publico adulto

Antes de iniciar las dinamicas participativas, las personas adultas respondieron un

cuestionario dividido en tres apartados y se encuentra incluido en Anexos (Anexo 3):

- Percepciones sobre el cambio climatico: nivel de conocimiento, fuentes de
informacion y valoracion de la gravedad del problema.

- Percepcion sobre las exposiciones cientificas: experiencias previas de visita a
museos, valoracion de su capacidad para comunicar ciencia y expectativas sobre
el papel de las exposiciones en la educacion ambiental.

- Percepciones sobre las metodologias participativas: grado de familiaridad,

valoracion de su utilidad y disposicion a participar en procesos de codisefio.

6. Actividad de vision de futuro con personas adultas

Posteriormente, se aplico la metodologia de futures thinking, invitando a los
participantes a imaginar escenarios a 30 afios vista en relacion con ambitos como
biodiversidad, clima, salud, desigualdad, ética, tecnologia, sostenibilidad, agricultura
y salud alimentaria previstas para la exposicion. Cada participante eligié un ambito,
redacté su aportacion en un posit y la coloco en un panel tematico (Anexo 4). Después,
en grupos mixtos, debatieron sobre factores que podrian influir en esos futuros y
posibles representaciones museograficas. Las ideas clave fueron sintetizadas

colectivamente para alimentar la siguiente fase del proceso.

Los resultados del diagnostico permitieron ajustar las estrategias metodoldgicas de la
siguiente fase, definir ejes tematicos relevantes y seleccionar dindmicas participativas
significativas. Ademads, se gener6 una primera implicaciéon emocional y cognitiva de los

publicos con el proceso, sentando las bases para una participacion activa en el codisefio.
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4.2.2. Fase de accion (codisefio participativo)
Objetivos a los que responde:

e Implementar un proceso de codisefio colaborativo adaptado a publicos
diferenciados.
e Registrar y analizar las dindmicas, aportaciones y retos surgidos en el proceso

participativo.

En esta fase, los publicos participantes se convirtieron en protagonistas del disefio
expositivo, generando propuestas de contenido, formato y enfoque comunicativo para una
futura exposicion cientifica sobre sostenibilidad. La accion participativa se desarrollo a
través de dindmicas colectivas centradas en la creatividad, el didlogo y la deliberacion.
Esta fase representa el nucleo del enfoque participativo, entendido como una via para
construir conocimiento situado desde la practica y la colaboracion (Freire, 1970; Heras &

Ruiz-Mallén, 2017).
Estrategias de recogida de informacion:
1. Fichas de propuesta expositiva

Tanto el publico infantil como el adulto utilizaron fichas normalizadas para registrar sus
ideas de forma estructurada, siguiendo el modelo propuesto por Fernandez et al. (2024)
en la Guia para el diseiio de exposiciones transformadoras. Estas fichas incluian los

siguientes apartados:

- Idea central: concepto o mensaje clave que se deseaba transmitir.

- Descripcion: explicacion detallada de la propuesta y de su enfoque tematico.

- Recursos expositivos: elementos museograficos sugeridos (objetos, interactivos,
maquetas, proyecciones, etc.).

- Recursos comunicativos: estrategias de comunicacion (paneles, audiovisuales,
actividades participativas, etc.).

- Emociones suscitadas: sensaciones o reacciones emocionales que la propuesta
buscaba provocar en el publico.

- Objetivos educativos: aprendizajes esperados y competencias a desarrollar en el

visitante.
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Las fichas permitieron recopilar la informacion de manera comparable entre diferentes
participantes y grupos, facilitando su posterior andlisis. El modelo completo se incluye

en Anexos (Anexo 5).

2. Dinamicas grupales y sesiones de convergencia (publico infantil)
Tras la fase de trabajo por centros educativos, se organizé una jornada conjunta
en la que nifios y nifias de los tres colegios participantes se agruparon de forma
heterogénea para compartir sus propuestas iniciales, debatir sobre ellas y elaborar
propuestas finales conjuntas. Este proceso buscéd la integracion de diferentes
perspectivas, la negociacion de ideas y el fortalecimiento de competencias
colaborativas. La informacion registrada en estas sesiones se recogio tanto en las

fichas de propuesta como en actas de grupo elaboradas por los mediadores.

3. Deliberaciones colectivas y priorizacion de ideas (publico adulto)
En el caso del publico adulto, las propuestas iniciales se sometieron a un proceso
de deliberacion colectiva en el que se discutieron su relevancia, viabilidad técnica,
pertinencia educativa e impacto potencial. A partir de este debate, se establecieron
criterios consensuados para priorizar las ideas en funcién de su viabilidad y
relevancia que pasarian a la fase final de integracion en el disefio expositivo. Las
deliberaciones fueron moderadas por facilitadores con experiencia en
metodologias participativas, y se utilizaron técnicas como votaciones abiertas,

jerarquizacion en paneles y discusion argumentada.

Las propuestas surgidas durante esta fase alimentan el trabajo de analisis posterior,
permitiendo identificar patrones discursivos, criterios valorados por la ciudadania, y
formas de entender la divulgacion cientifica. Estas aportaciones son también el material

clave para la fase de reflexion y devolucion participativa.
4.2.3. Fase de reflexion y toma de decisiones compartida.
Objetivos a los que responde:

e Analizar de forma conjunta el proceso vivido, sus aprendizajes y resultados.
e Evaluar los cambios percibidos en las actitudes, conocimientos y motivaciones de

los participantes.
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e Sistematizar una propuesta de buenas practicas para procesos de codisefio

participativo en museos.

Esta fase culminante se contrastaron los resultados obtenidos con el equipo técnico del
museo y con las propias personas participantes. No se trata unicamente de validar
propuestas, sino de activar procesos de apropiacion, reconocer el valor del conocimiento
generado colectivamente y propiciar aprendizajes compartidos con capacidad

transformadora (Rodriguez-Miranda et al., 2022).
Estrategias de recogida de informacion:

e Cuestionarios posteriores a la  experiencia (publico adulto)
Finalizado el proceso participativo, el publico adulto completé un cuestionario
posterior con el objetivo de comparar los resultados con el cuestionario previo y
valorar posibles cambios en percepciones, conocimientos y actitudes. Este
instrumento mantuvo las mismas preguntas que el cuestionario inicial, divididas
en tres bloques: percepciones sobre el cambio climatico, exposiciones cientificas
y metodologias participativas, e incorpor6 un bloque adicional de cuestionario de
satisfaccion.
Este altimo recogid la valoracion de la calidad general de la experiencia, la
utilidad percibida de las actividades, la pertinencia de los contenidos y el grado
de implicacion personal generado por la metodologia. El cuestionario completo
se incluye en los Anexos para su consulta (Anexo 6).

e Analisis de las propuestas finales elaboradas en las fases anteriores
Las propuestas finales desarrolladas tanto por el publico infantil como por el
adulto se analizaron cualitativamente, tomando como referencia la categorizacion
de tematicas e instrumentos expositivos, ademas de sus objetivos académicos y
emociones suscitadas produciendo una convergencia de resultados entre los
publicos y una comparacion. Este analisis fue realizado por el equipo investigador
a partir de la informacién recogida en las fichas de propuestas.

e Actividad de priorizacion colectiva

Como cierre del proceso con el publico adulto, se desarrolld una actividad de
priorizacion de las propuestas generadas, atendiendo a criterios de viabilidad

técnica, relevancia tematica y componente emocional. Dado que esta dindmica se
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describe en detalle en el apartado 5.3.2, aqui solo se menciona su papel como
estrategia de recogida de informacion en la fase de reflexion. El eje de priorizacion

utilizado se incluye en los Anexos (Anexo 7).

4.3 Criterios de calidad y ética en la aplicacion de las estrategias de recogida

de informacion

Las estrategias de recogida de informacion empleadas en las distintas fases de la
investigacion se disenaron atendiendo a criterios de calidad propios de la investigacion

educativa, considerando tanto técnicas cuantitativas como cualitativas.

En el caso de los instrumentos cuantitativos (cuestionarios previos y posteriores, pautas
de priorizacion), se cuido su validez de contenido mediante la revision por parte de
profesionales del Parque de las Ciencias y de la Universidad de Granada con experiencia
en divulgacion cientifica, didactica de las ciencias y museografia. Asimismo, se
emplearon modelos y escalas inspirados en estudios previos que han demostrado su
fiabilidad en contextos similares, adaptandose a las caracteristicas de los publicos

participantes.

Para los instrumentos cualitativos (mapas conceptuales, fichas de propuestas, dindmicas
grupales y deliberaciones colectivas), se busco garantizar la credibilidad mediante la
triangulacion de técnicas y fuentes, asi como la descripcion detallada del contexto y del
procedimiento, de manera que puedan ser replicables en otros entornos museisticos
(transferibilidad). La dependencia se cuidé aplicando protocolos comunes y guiones de
mediacion en todas las sesiones, y la confirmabilidad se asegurdé mediante el registro fiel
de las aportaciones de los participantes en actas, fichas y materiales audiovisuales. En
particular, las fichas de propuesta empleadas en las fases de accién y reflexion se
adaptaron del modelo propuesto por Fernandez et al. (2024), incorporando apartados
como idea central, descripcidon, recursos expositivos y comunicativos, emociones
suscitadas y objetivos educativos, lo que permiti6 sistematizar las ideas generadas por los

participantes de manera estructurada y comparable.

En cuanto a los criterios éticos, la participacion en el estudio fue siempre voluntaria. En
el caso del publico adulto, se incluy6 en los cuestionarios una cldusula de aceptacion en
la que se informaba de que “Todos los datos de caracter personal obtenidos seran

anonimos y confidenciales, conforme establece la Ley Organica de Proteccion de Datos
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Personales y Garantia de Derechos Digitales 3/2018. Para cualquier duda, contacta con
el responsable de la gestion de los datos”. Para el publico infantil, se solicitdé el
consentimiento informado a sus familias o tutores legales, garantizando igualmente la

confidencialidad y el uso exclusivo de la informacion para fines académicos.

4.4 Procedimiento de analisis

El analisis de los datos se llevé a cabo combinando enfoques cuantitativos y cualitativos,

en coherencia con el disefio metodologico de caracter mixto planteado en este trabajo.
Analisis cuantitativo

Los datos obtenidos mediante cuestionarios previos y posteriores, asi como las
evaluaciones de priorizacidn colectiva, se procesaron en una hoja de calculo para realizar
un analisis descriptivo de frecuencias, porcentajes y medidas de tendencia central
(medias). Este tratamiento permiti6é identificar patrones generales en las respuestas y
comparar posibles variaciones entre los momentos pre y post en el publico adulto. En el
caso de la priorizacion colectiva, las puntuaciones se agruparon por propuesta y se
calcularon las frecuencias de cada categoria (1 a 4), lo que facilité la identificacion de

aquellas con mayor consenso en términos de viabilidad y relevancia.
Analisis cualitativo

El material cualitativo, compuesto por mapas conceptuales, fichas de propuestas,
transcripciones de dindmicas grupales y deliberaciones colectivas, se examin6 siguiendo
la técnica de andlisis de contenido. En una primera fase, se realiz6 una lectura exploratoria
de todos los materiales con el fin de familiarizarse con la informacion y detectar
categorias iniciales vinculadas a los objetivos de la investigacion. Posteriormente, se
procedid a una categorizacion por tematicas, asignando etiquetas a fragmentos de texto,
o ideas clave relacionadas entre si y recogidas en las fichas y mapas conceptuales. Esta
organizacion tematica facilitoé la comparacion entre las propuestas del publico infantil y
del adulto, asi como la detecciéon de coincidencias, divergencias y aportaciones

singulares.

Para garantizar la credibilidad del analisis, se realizd una triangulacion de fuentes

(diferentes publicos) y de técnicas (cuestionarios, mapas, fichas, dindmicas grupales),
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contrastando la informacién extraida de cada una. Asimismo, se discutieron las categorias

y su interpretacion con parte del equipo investigador y mediadores implicados, con el fin

de minimizar sesgos individuales y asegurar la confirmabilidad de los resultados.

Tabla 3: Tabla de procedimiento de analisis en diferentes publicos.

Tipo de dato / Publico Tipo de analisis Técnicas / Producto
Instrumento  participant realizado Herramientas final del
e empleadas analisis

Cuestionarios Adulto Analisis Hoja de célculo Tabla de
previos y descriptivo (Excel) resultados.
posteriores (frecuencias,

porcentajes,

medias) y

comparacion pre-

post
Evaluacion de Adulto Andlisis de Hojadecalculo Ranking de
priorizacion frecuencias  por propuestas
colectiva categoria de priorizadas
(viabilidad y puntuacion
relevancia)
Mapas Infantil Analisis de Revision Categorias
conceptuales contenido, manual y temadticas y

codificacion categorizaciéon  relaciones

abierta. entre

conceptos
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Fichas de Infantil
propuestas adulto
expositivas

Dinamicas Infantil
grupales y adulto
deliberaciones

colectivas

Cuestionarios de Adulto

satisfaccion

y

y

Analisis de
contenido,
codificacion

abierta

Analisis de
contenido,

identificacion de

patrones y
divergencias
Andlisis
descriptivo de
respuestas

cerradas y analisis
de contenido en

preguntas abiertas

Revision
manual y
categorizacion

Revision  de
actas y
transcripciones

Hoja de célculo
y
categorizacion

manual

Sintesis de
ideas y
propuestas por

ejes tematicos

Matriz
comparativa
de

aportaciones

Indicadores de
valoracion y
sugerencias de

mejora

5. RESULTADOS

Fuente: Elaboracion propia.

Este apartado presenta los principales hallazgos derivados del proceso de investigacion

desarrollado mediante la metodologia de IAP. La presentacion de resultados se organiza

atendiendo a las tres grandes fases metodoldgicas (diagnéstico, accion y reflexion),

articuladas a su vez con los objetivos generales y especificos que han guiado este estudio.

Lejos de describir actividades de forma aislada, se busca ofrecer una interpretacion

estructurada y critica de los aprendizajes, percepciones, aportaciones y transformaciones

generadas a lo largo del proceso participativo con los distintos publicos. Se incorporan

tanto datos cuantitativos como cualitativos, con el fin de ofrecer una vision integradora

de los efectos del proceso de codisefio sobre las personas participantes y sobre las

propuestas generadas para la futura exposicion cientifica “Las temperaturas de la vida”.
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A continuacion, se presentan los resultados correspondientes a la fase de diagnostico
participativo, centrada en conocer las percepciones previas, conocimientos e intereses de

los colectivos implicados en relacion con el cambio climatico y el papel de los museos.

5.1. Diagnéstico participativo: voces, saberes y percepciones sobre cambio climatico

y museos

La fase de diagndstico participativo ha permitido identificar los conocimientos previos,
actitudes e intereses en torno al cambio climéatico, asi como representaciones sociales del
museo como espacio educativo y cultural. Esta informacion es clave para orientar las
fases siguientes del proceso participativo y asegurar una mayor pertinencia de las

propuestas generadas.

A través de diversas estrategias de recogida de informacidén (preguntas detonantes,
cuestionarios, mapas conceptuales y ejercicios de vision de futuro) se exploran los marcos
de comprension de los participantes. A continuacion, se presentan los resultados mas
destacados de esta fase, organizados por publico y en linea con los objetivos especificos

1.1y 1.3.

5.1.1. Percepciones iniciales del publico adulto: entre la urgencia climatica y la

justicia social

Una de las actividades clave es la pregunta de calentamiento, realizada al inicio de la
jornada de codisefio con personas adultas. Esta dinamica a través de la pregunta: “;Qué
contenido o idea clave no deberia faltar en una exposicion sobre la temperatura y su
impacto en la sostenibilidad global?” permiti6 captar de manera rapida y espontanea
las ideas que los participantes consideraban imprescindibles para incluir en una

exposicion sobre la variacion de la temperatura y su impacto en la sostenibilidad global.

Participaron 32 personas, generando un total de 47 propuestas tematicas lo que muestra
un alto nivel de implicacion desde el inicio de la jornada (una media de 1,47 ideas por
participante). Algunas personas ofrecieron mas de una propuesta, lo que sugiere un interés
particular por el tema y una disposicion favorable a la participacion activa. El andlisis
cualitativo permitid agrupar estas aportaciones en cuatro grandes nucleos a partir de una

exploracion inicial (Tabla 2):
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Tabla 2 Ideas generadas en la actividad de calentamiento clasificadas por categoria

tematica.

Cambio climaticoy  Temperaturay  Consecuencias  Futuro, soluciones
actividad humana ciencia ecosociales y emociones
Actividad humana Temperatura Biodiversidad Futuro
Calentamiento global Historia de la Ecosistemas Innovaciéon
temperatura
Cambio climatico Corrientes Pérdida de Investigacion
termohalinas especies
Efecto invernadero Composicion Pérdida de Emociones
atmosférica habitats
Sobreconsumo Graficas Impacto social Accidn colectiva
comparativas
Sobreexplotacion de Medicion Grupos Conciencia
recursos térmica vulnerables
Deforestacion y papel Aguayenzimas Desigualdad Adaptacion
Desertificacion Explicacion Afectacion Sostenibilidad
cientifica ambiental
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Influencia humana Rango térmico Estructuras de Vision de futuro

poder
Causa antropogénica del Equilibrio Soluciones
calentamiento térmico alternativas
Concienciar desde Deseos colectivos

edades tempranas

Fuente: Elaboracion propia.

e Cambio climatico y actividad humana (32%): incluye referencias a la accion
antropica como principal causa del calentamiento global. Se mencionan conceptos

como efecto invernadero, sobreconsumo, deforestacion o impacto humano.

e Temperatura y ciencia (24%): destacan contenidos vinculados al fendmeno
fisico de la temperatura, incluyendo su medicion, variacion historica o relacion

con procesos naturales.

e Consecuencias ecosociales (21%): emergieron preocupaciones sobre los
impactos del cambio climético en la biodiversidad y en colectivos vulnerables,

introduciendo una mirada interseccional.

e Futuro, soluciones y emociones (24%): aportaciones centradas en la
concienciacion, la innovacion, la accioén colectiva y la necesidad de conectar

emocionalmente con el publico.

Este primer ejercicio revela una vision compleja y sistémica del cambio climatico por
parte de los participantes, que combinaron dimensiones cientificas, sociales y
emocionales en sus respuestas. Se evidencia también una fuerte predisposicion a la

participacion y al compromiso con la tematica abordada.
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5.1.2. Imaginar futuros posibles: proyeccion ciudadana desde el presente

En una segunda dindmica, los participantes fueron invitados a imaginar un escenario
futuro del mundo en 30 anos, seleccionando una tematica que considerasen clave para el
desarrollo de la exposicion. Para guiar el ejercicio y mantenerlo alineado con el marco
conceptual del proyecto, las opciones se estructuraron en seis grandes ambitos que
correspondian a las areas tematicas previstas para la exposicion: biodiversidad y
ecosistemas, clima, salud, agricultura y salud alimentaria, tecnologia y sostenibilidad. A
estas se anadieron dos bloques transversales —desigualdad y ética— que respondian a la
voluntad de incorporar dimensiones sociales y valores en la reflexion, asi como una
opcion libre que permitiera introducir otros temas de interés no contemplados
inicialmente. De este modo, la seleccion de tematicas no fue arbitraria, sino que busco
favorecer una reflexion prospectiva coherente con los contenidos expositivos y abierta a

la inclusion de nuevas perspectivas.

Tematicas por numero de veces elegidas. N: 29 participantes.

[ ] Biodiversidad y ecosistemas. Clima. @ Salud. @ Agricultura y Salud Alimentaria. o Desigualdad. @ Etica.
Sostenibilidad. @ Nueva. @ Tecnologia

Figura 2. Distribucion de los ejes tematicos elegidos por los participantes. Fuente: Elaboracion propia.

En un primer andlisis cuantitativo, la categoria mas sefialada fue “Desigualdad” con 6
elecciones, seguida por “Biodiversidad y ecosistemas” y “Tecnologia” con 5 cada una.
“Clima”, “Salud” y “Agricultura y salud alimentaria” fueron seleccionadas en 3 ocasiones
cada una, mientras que “Etica”, “Sostenibilidad” y la propuesta de una categoria nueva
recibieron una Unica eleccion. En conjunto, estos resultados ya permiten identificar

ciertos patrones de percepcion colectiva hacia el futuro de la emergencia climatica en 30
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afnos: destacan las preocupaciones por los impactos sociales (desigualdad) y ecolédgicos
(biodiversidad y ecosistemas), asi como el papel potencialmente transformador de la

tecnologia. Esta distribucion se resume en la Figura 2.

Desde un enfoque cualitativo, el analisis de las opiniones recogidas permite una
interpretacion mas rica de las percepciones ciudadanas. La categoria “Desigualdad” fue
abordada desde una perspectiva critica, evidenciando una preocupacion creciente por el
acceso desigual a los recursos, la salud y la vivienda. Se sefiald que las consecuencias del
cambio climatico serian mas duras para los sectores mas vulnerables, lo que se
incrementarian las brechas sociales y econdmicas ya existentes. Esta linea de
pensamiento revela una clara conciencia de la dimension ética y politica del problema
ambiental, en consonancia con los planteamientos de la justicia climatica y la ecologia

politica.

En cuanto a la categoria “Biodiversidad y ecosistemas”, los participantes destacaron la
pérdida de especies debido al aumento de temperaturas, la alteracion de habitats y la
dificultad del ser humano para adaptarse a los nuevos ritmos del planeta. Se plante6
también la idea de que estos cambios podrian formar parte de ciclos naturales, pero se
enfatiza el papel humano como acelerador del deterioro. No obstante, la mayor
incertidumbre proyectada por los participantes es en la adaptacion del ser humano, que
aparece como dependiente de sus propias comodidades. Esta interpretacion dialoga con
el paradigma de la complejidad descrito en el marco tedrico, en el que los sistemas
naturales y sociales estdn interconectados y las consecuencias de las alteraciones

ambientales son multiples, no lineales y, a menudo, impredecibles.

La categoria “Tecnologia” recoge tanto una vision esperanzadora, con avances que
mejoren las condiciones de vida y posibiliten una transicion energética, como una
advertencia sobre una futura dependencia tecnolégica que podria generar nuevas
vulnerabilidades. Esto refleja las tensiones que existen en la actualidad entre innovacion

y sostenibilidad.

Los ejes tematicos de “Clima”, “Salud” y “Agricultura y salud alimentaria” fueron
percibidos como ambitos directamente afectados por el cambio climatico. Se subrayan
fenémenos como el aumento de temperaturas, las catastrofes naturales, la aparicion

de enfermedades nuevas y la transformacion de los sistemas alimentarios. Aunque en
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algunos casos se mencionan posibles mejoras, predomina una vision preocupada ante un
escenario futuro inestable. “Etica” y “Sostenibilidad” fueron menos representadas,
aunque con aportaciones significativas. En el primer caso, se reflexiond sobre la
necesidad de construir respuestas colectivas que no se comercialicen como describi6é un
participante: “Desarrollo de un negocio de cualquier desventaja o problematica donde
se usan para construir privilegios o favorecer ideologias o sectores privados cuando
deberiamos tratarlo como problematica a solventar, no de la que sacar beneficio
economico” , mientras que en el segundo se describid, “Perdida en todos sus
componentes dado que los esfuerzos por corregir el rumbo del planeta son insuficientes
frente a las prioridades politicas y economicas”, donde se lamento la pérdida progresiva
del compromiso global por causas estructurales. La persona que propuso una categoria
nueva planted una interconexion de todos los temas, destacando la necesidad de enfoques
sistémicos e integradores, lo que se visualiza en la Figura 3. Esta propuesta se ha
plasmado en un mapa conceptual colectivo, en el que se visualizan las interdependencias
entre salud, clima, alimentacion, desigualdad y sostenibilidad, reflejando una vision

sistémica muy alineada con el paradigma de la complejidad (Morin, 2005).

| €Clima
Desigualdad———— Suiua \
/ \ Biodiversidad
Recursos Alfmentacisn
\ i >
N s
\ ///
\\ P G
3 -
Tecnologia
So?hnlbllld:nd
Etica

Figura 3. Mapa conceptual con teméaticas de conexion.
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Este mapa conceptual revela que los discursos de los participantes no se ajustan a una
logica tematica aislada, sino que tienden a entrelazarse: la salud se relaciona con la
alimentacion, el clima y la desigualdad; la tecnologia con la sostenibilidad y los recursos;

y la ética aparece como marco valorativo para pensar soluciones y riesgos futuros.

Este tipo de andlisis refleja claramente la pertinencia de la metodologia participativa
empleada en el disefio de la jornada. La posibilidad de anticipar futuros y construir
colectivamente lineas narrativas desde la ciudadania se alinea con los principios de la
ciencia de la sostenibilidad y la investigacion-accion participativa, tal como se desarrolla

en el marco tedrico del trabajo.

Estos resultados permiten una doble lectura. Por un lado, las tematicas mas elegidas
apuntan a un enfoque amplio y complejo de los retos climaticos futuros, que no se limita
a lo ambiental, sino que incorpora dimensiones sociales, éticas y tecnoldgicas. Por otro
lado, el analisis del contenido de los testimonios revela una ciudadania capaz de imaginar
escenarios futuros con un alto grado de conciencia critica, articulando causas,
consecuencias y posibles respuestas desde una vision interrelacional. Este tipo de
narrativas, surgidas en contextos participativos como la jornada organizada, refuerzan el
papel de las metodologias de codisefio como dispositivos eficaces para el diagnostico

social y la inclusién de los saberes ciudadanos en procesos de divulgacion cientifica.

En el caso del publico adulto, el diagndstico se complementd con un cuestionario previo
estructurado en cuatro bloques tematicos, que permitid recoger sus percepciones iniciales

sobre el cambio climatico y otros aspectos clave del estudio.

5.1.3. Diagnéstico infantil: conocimientos previos, emociones y propuestas desde la

mirada de la infancia

La fase de diagndstico con el publico infantil se desarroll6 a través de diversas estrategias
disefiadas desde un enfoque metodoldgico activo y adaptado a sus capacidades. Se
combinaron actividades ludicas y reflexivas que permitieron identificar tanto los
conocimientos previos del alumnado sobre el cambio climatico, como sus emociones,
inquietudes y propuestas creativas. Este proceso, en el que participaron 245 estudiantes
de 5°y 6° de primaria de tres centros educativos (CEIP Caja Granada, CEIP Sierra Nevada
y CEIP El Zargal), se realiz6 siguiendo los principios de la IAP y del Aprendizaje Basado

42



en Proyectos (ABP), permitiendo que la infancia asumiera un papel activo como co-

creadora del conocimiento y no como mera receptora del discurso cientifico.

Las actividades se organizaron en cinco momentos secuenciales: analisis curricular,
jornada con el Consejo Infantil en el Parque de las Ciencias de Andalucia - Granada,
réplica de actividades en el aula, recogida de propuestas y analisis de resultados. Durante
el primer encuentro en el museo, se aplicaron dinamicas como la pregunta de
calentamiento, cuestionarios abiertos, observacion participativa con material audiovisual
y un taller de elaboracidon de mapas conceptuales, generando una amplia variedad de datos

cualitativos y cuantitativos.
Conocimientos previos e imaginarios sobre el cambio climatico

Los resultados revelan que el alumnado posee ya una base conceptual elemental sobre el
cambio climatico. Términos como “contaminacion”, “humo de fabricas”, “efecto
invernadero” o “reciclaje” fueron recurrentes en las respuestas. No obstante, también se
evidenciaron ideas parciales o poco estructuradas, especialmente en lo que respecta a las
causas estructurales del problema o su dimension global. Los mapas conceptuales
iniciales mostraban una estructura simple, con predominio de relaciones lineales causa-

efecto (por ejemplo: "humo — contaminacién — planeta triste").

Esta comprension incipiente fue matizada por un elevado nivel de implicacion emocional.
A través de dibujos, frases y expresiones orales, se identificaron sentimientos como
tristeza, miedo, preocupacion y rabia, junto con un fuerte deseo de contribuir a la mejora
del planeta. La actividad de la pregunta de calentamiento, planteada a modo de reto
creativo -;Qué superpoder necesitarias para salvar el planeta?-, permitié visibilizar la
forma en la que los nifios y nifias comprenden el cambio climético desde una perspectiva
imaginativa, conectando lo ecoldgico con lo social. Algunas de las respuestas mas
destacadas sobre los supuestos “superpoderes” a desarrollar fueron: “limpiar el aire”,
“parar incendios”, “hacer que los politicos escuchen”, o “cambiar la mente de las

personas que contaminan”.
Emociones, motivaciones y principios de accion

La combinacion de emociones negativas (miedo, tristeza) con deseos de actuar y ayudar

sugiere la existencia de una conciencia ambiental emergente, en la que los nifios y nifias
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no so6lo reconocen el problema, sino que comienzan a construir narrativas sobre su papel
en la solucion. Esta disposicion activa coincide con los planteamientos de autores como
Freire (1997), quien subraya la necesidad de integrar la emocion y la esperanza como

motores del aprendizaje transformador.

En los mapas conceptuales elaborados de forma colectiva, los participantes comenzaron
a desarrollar sus ideas de manera més compleja: aparecieron conceptos como “energias
limpias”, “sequia”, “basura en los mares” o “responsabilidad de los gobiernos”, lo
que evidencia una progresiva ampliacion del campo semantico y conceptual. La
representacion visual de estas ideas generd una mayor conexion entre los contenidos
planteados, especialmente tras la realizacion del taller vivencial en el museo y el
visionado critico del video de UNICEF (“Las voces de los nifios sobre el cambio

climatico”).
Percepciones sobre el museo y propuestas para la exposicion

Un aspecto clave del diagndstico fue explorar como el alumnado concibe una exposicion
cientifica ideal. En sus respuestas, se detect6 una fuerte preferencia por la interactividad,
el juego, la sensorialidad y la conexion con la vida cotidiana. Entre las propuestas mas
destacadas se encuentran: simuladores de fendmenos extremos, espacios para
experimentar el calor y el frio, retos practicos con recompensas, y elementos emocionales

como videos o sonidos que transmiten tristeza o urgencia.

De forma notable, surgieron propuestas narrativas situadas en el futuro, como la propuesta
planteada por el Consejo Infantil: “;Cémo seria la vida de un nifio dentro de 200 afios?”.
Este tipo de ejercicios prospectivos no solo permiten imaginar escenarios posibles, sino
que generan pensamiento anticipatorio, una dimension clave en los enfoques de

sostenibilidad y en la RRI (Investigacion e Innovacion Responsable).

Asimismo, el alumnado demostrd una alta sensibilidad hacia la justicia social y la
desigualdad, al plantear que la exposicion debia mostrar como el cambio climético afecta
de forma desigual a las personas segun su pais, sus recursos o su edad. Estas
preocupaciones refuerzan la necesidad de disefar exposiciones museograficas que
integren dimensiones ecosociales del problema, tal como afirman diversos autores

(Aguirregabiria & Garcia Olalla, 2020; Heras y Ruiz-Mallén, 2017).
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De forma global, el diagnostico infantil puso de manifiesto el compromiso y la conciencia
de este segmento de edad que se mostrd altamente receptivo, emocionalmente conectado
con la crisis climatica y deseoso de participar en los procesos de creacion expositiva. Las
propuestas formuladas por los nifios y nifias reflejan una combinacién de conocimiento
cientifico basico, pensamiento creativo, motivacion para la accion y compromiso con

valores de sostenibilidad y justicia.

Este diagndstico sirvid no solo para adaptar la fase de accion a las necesidades del
alumnado, sino también para reconocer el potencial de la infancia como interlocutora
legitima en los procesos de divulgacion cientifica. Tal como sostiene Vygotsky (1978),
el aprendizaje significativo emerge del didlogo entre el conocimiento previo y las nuevas
experiencias, algo que se evidencia claramente en esta fase del proyecto (Vygotsky,

1978).

5.2. La accion compartida: creatividad ciudadana para el diseiio de una exposicion

transformadora

La fase de accion constituyo el nucleo central del proceso participativo desarrollado en
este estudio. En ella, los publicos implicados (alumnado de educacion primaria y un grupo
diverso de personas adultas) fueron invitados a desempenar un rol activo como
codisenadores de una futura exposicion cientifica sobre el cambio climatico en el Parque
de las Ciencias de Granada. Este proceso se desarrolld a través de diversas sesiones
participativas en las que se generaron propuestas concretas de contenidos, formatos,

experiencias y mensajes para la exposicion.

5.2.1. Fichas de codisefio y propuestas expositivas Consejo Infantil y estudiantes de

colegios participantes de 5° y 6° de primaria de Granada

La fase de accion con el publico infantil culminé con la celebracion de una jornada de
convergencia en el Parque de las Ciencias, en la que participaron representantes del
Consejo Infantil. Los alumnos y las alumnas, previamente organizados en grupos
cooperativos en sus aulas, trabajaron durante la sesion final en grupos heterogéneos
intercentros, dando lugar a tres propuestas definitivas que sintetizan los aprendizajes,

preocupaciones y propuestas generadas a lo largo del proceso.
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La herramienta metodologica utilizada fue la ficha de codisefo infantil, adaptada a su
edad, que permitia estructurar sus ideas en torno a cinco bloques clave: titulo de la
propuesta, publico dirigido, recursos expositivos, recursos comunicativos, emociones
suscitadas y objetivos educativos. Estas fichas, fueron creadas siguiendo el modelo
propuesto por Fernandez et al. (2024) en la Guia para el diseiio de exposiciones
transformadoras, y completadas por la totalidad de alumnos de aula, lo que generd una
muestra amplia y diversa que posteriormente se sintetizd en las tres propuestas

presentadas a continuacion:
Propuesta 1: ;Como seria la vida de un nifio dentro de 200 afios?

La idea presentada tiene como foco central el contraste de dos ecosistemas totalmente
opuestos que permitan visualizar, de forma clara y directa, las consecuencias de la
emergencia climatica sobre la biodiversidad y los habitats naturales. El concepto se
materializa con el disefio de una instalacion integrada por dos cubos que representan
ecosistemas completamente diferentes: uno simulara un ambiente desértico, con arena,
vegetacion escasa, cactus y un paisaje arido; el otro sera un ecosistema verde y lleno de
vida, con plantas, animales, biodiversidad y bosques, representando un entorno saludable

y equilibrado.

La interactividad es clave en esta propuesta. Para ello, se plantea la integraciéon de un
videojuego basado en la metodologia del Trivial, a través de la que los participantes se
involucren en la deriva que tomara el planeta segun las decisiones que se tomen a partir
de tres opciones diferentes. Dependiendo de la eleccion, se simulard un futuro u otro; uno
en el que el ecosistema se ve afectado por la variacion de temperatura y otro en el que el
entorno permanece saludable y equilibrado. Esto no solo ofrecerd una experiencia
educativa y divertida, sino que también invitard a los visitantes a reflexionar sobre las

consecuencias de sus decisiones.

Ademas, se incluird un video informativo que mostrara los efectos devastadores de la
desaparicion de los bosques y como esta pérdida afecta a la biodiversidad, el clima y la
vida humana. Se proyectaran imégenes impactantes con bosques desaparecidos y de las
consecuencias que eso tendria a nivel global. Las imagenes visuales ayudaran a reforzar
el mensaje, mostrando de forma gréafica los cambios que podrian ocurrir en un futuro si

no actuamos.
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Se plantea una experiencia educativa, interactiva y reflexiva que, ademas de la finalidad
ludica, conciencie sobre la importancia de la biodiversidad y el impacto de la variacion

de la temperatura en futuras generaciones.
Propuesta 2: Calcula tu huella ecologica

El ambito de contenido “Calcula tu huella ecoldgica” esta disefiado para sensibilizar a los
visitantes sobre el impacto ambiental que tienen sus decisiones diarias y como pequeiias
acciones pueden marcar la diferencia en la lucha contra la emergencia climéatica. La
instalacion se presenta como un recorrido interactivo en el que los usuarios aprenden de

manera ludica y educativa como sus habitos afectan al planeta.

El recorrido comienza con una maquina de juegos que ofrece una experiencia en
diferentes idiomas. En este recorrido, los visitantes verdn una serie de fotografias
impactantes que muestran como ha cambiado el mundo debido la variacion de
temperatura. Se expondran imagenes sobre la proliferacion de la sequia, la desaparicion
de glaciares y otros efectos visibles del calentamiento global y asi crear conciencia sobre

las consecuencias visibles de la emergencia climatica en el planeta.

Uno de los elementos mas destacados sera un carrito de compra interactivo. Al acercarse
a ¢l, los visitantes podran elegir productos de consumo diario, como alimentos, productos
de limpieza o prendas de vestir. Por cada eleccion que realicen, el carrito calculard su
huella ecologica en tiempo real, mostrando un simulador de porcentaje de pléstico y el
impacto ambiental de cada articulo. Esto permitird a los visitantes visualizar como las
decisiones cotidianas, como la eleccion de productos con envases plasticos o productos

de alta huella de carbono, afectan al medio ambiente.

A lo largo del recorrido, también se proporcionara texto informativo que ofrecera
soluciones para reducir el despilfarro y acciones concretas que los usuarios pueden
implementar para hacer frente a la emergencia climdtica. Se proporcionardn consejos
practicos sobre como reducir el consumo de energia, como hacer compras responsables o
como reducir la huella de carbono en actividades cotidianas, como el transporte o el uso

de plasticos.

Ademas, se incorporarda una maquina de toma de decisiones, que funcionara como un

juego interactivo donde los visitantes tendran que elegir entre opciones relacionadas con
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situaciones cotidianas, algunas favorables para hacer frente a la emergencia climatica y
otras perjudiciales. Por ejemplo, podran decidir entre ir en coche o en transporte publico;
entre comprar productos locales o productos importados con una gran huella de carbono;
o entre utilizar productos desechables o reutilizables. Al final de cada eleccion, la
maquina calculard la huella de carbono generada por cada decision y ofrecerad
recomendaciones para que el impacto sea menor. A su vez, los participantes recibiran

consejos personalizados para reducir su huella ecologica y mejorar su impacto ambiental.

Para garantizar la inclusion de todas las personas, se integrara una opcion braille en la
interfaz de la maquina, permitiendo que las personas con discapacidad visual puedan
interactuar igualmente con el recorrido. Ademads, se utilizardn elementos sensoriales,
como olores o texturas, para enriquecer la experiencia de aprendizaje y hacerla accesible

a personas con otras discapacidades sensoriales.

El objetivo final de esta propuesta es proporcionar a los visitantes una experiencia
educativa que los motive a tomar decisiones mas sostenibles en su vida diaria, a través de
la educacion sobre la huella ecoldgica, el impacto del consumo y como pueden hacer
pequefios cambios que contribuirdn a combatir el impacto del cambio climéatico sobre el

planeta.
Propuesta 3: Mar libre de plasticos

La propuesta “Mar libre de plasticos” tiene como objetivo sensibilizar y concienciar al
publico sobre la grave problematica de la contaminacion por plésticos en los océanos y
su impacto en la vida marina. El mensaje central de la exposicion es claro: el mar debe
estar libre de plasticos para poder preservar la biodiversidad y el equilibrio de los
ecosistemas marinos. Para lograr este objetivo, el area propuesta integra elementos
visuales y sensoriales que atraen la atencion de los visitantes y les permiten reflexionar

sobre las consecuencias de la contaminacion por plasticos.

Uno de los componentes principales sera un proyector que presentara videos impactantes
e imagenes de animales marinos conviviendo con plésticos en su habitat natural. Estos
videos mostraran de manera grafica la magnitud del problema: desde tortugas atrapadas
en redes hasta peces ingerir plésticos, creando una imagen poderosa de la forma en que

la contaminacion plastica estd afectando la vida en el mar.
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Acompafiando estas imagenes habra textos escritos con informacion relevante,
explicando como el pléstico llega a los océanos, qué efectos tiene sobre las especies

marinas y como impacta los ecosistemas marinos y la salud humana.

La instalacion contard con dos tanques diferenciados para simbolizar el contraste entre un
ecosistema marino contaminado y uno saludable. En uno de los tanques se colocara resina
con plasticos, que representara un océano contaminado con desechos plasticos. En este
tanque, se incluiran peces muertos o figuras representativas de la fauna marina que se
vean afectadas por la contaminacion. Esto servird para materializar el impacto directo de

los plasticos en la vida marina.

Por otro lado, en el otro tanque se exhibird una pecera limpia, con peces vivos nadando
libremente. Este contraste visual tiene como objetivo mostrar como, al no contaminar, los
océanos pueden mantenerse saludables y albergar vida marina en su entorno natural. Los
visitantes podrdn comparar ambos escenarios y reflexionar sobre la importancia de
mantener los mares libres de plésticos para garantizar un futuro donde los océanos sigan

siendo un habitat viable para las especies marinas.

Esta area estd ideada para ser accesible a todos los publicos, con un enfoque especial en
la educacion ambiental. Al mostrar los efectos negativos de la contaminacion por
plésticos de manera visual e impactante, se pretende que los visitantes no solo se
informen, sino que también desarrollen un sentido de urgencia y responsabilidad sobre el

cuidado de los océanos.
El analisis de las propuestas finales revela una serie de tendencias comunes:

Enfoques tematicos predominantes: los nifios y nifias centraron sus propuestas en
temas como los efectos de la variacion de temperatura, la pérdida de biodiversidad y la

contaminacion por plasticos.

Preferencia por formatos sensoriales e interactivos: juegos, simuladores, decisiones
en tiempo real, experiencias tactiles y visuales. La interactividad es entendida como un

recurso educativo clave.
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Dimension emocional y de concienciacion: las propuestas buscan provocar emociones
intensas como la tristeza, la preocupacion o la esperanza, con el objetivo de movilizar al

visitante y fomentar un cambio de actitud.

Voluntad comunicativa clara: todas las propuestas expresan la necesidad de "que la

gente reaccione", "que se den cuenta de lo que esta pasando” o "que entiendan que pueden

cambiar las cosas".

Estas propuestas reflejan una mirada infantil empatica, critica y comprometida con el
futuro del planeta, y confirman el valor pedagogico del codisefio como estrategia
educativa y museografica. En coherencia con los planteamientos de Falk y Dierking
(2016), los nifios y nifias no solo imaginaron exposiciones para "ensefar", sino para
generar experiencias transformadoras, capaces de activar conciencias y provocar

conversaciones significativas (Falk & Dierking, 2016).

Este ejercicio participativo no s6lo permitio integrar las voces infantiles en el proceso
expositivo, sino que demostrd su capacidad para construir propuestas creativas, viables y
emocionalmente potentes, dignas de ser consideradas en futuros disefios museograficos

que aspiren a ser inclusivos y responsables.

5.2.2. Deliberacion colectiva y aportaciones del grupo adulto

La jornada de codisefio con personas adultas se desarrolld en el propio Parque de las
Ciencias de Andalucia - Granada, con la participacion de 32 personas organizadas en
mesas de trabajo heterogéneas. La sesion fue dinamizada mediante técnicas participativas
que combinaban la reflexion personal con la construccion colectiva de propuestas,

utilizando la misma ficha que el grupo infantil.

Durante la tercera actividad de la jornada participativa se culmina el proceso de codisefio
mediante la elaboracion de una ficha expositiva estructurada por grupos, consolidando asi
una propuesta final de exposicion cientifica. Esta ficha fue la misma que la que
explicamos en el punto anterior. Este ejercicio de sintesis no s6lo permitido que los
participantes desplegaran su creatividad, sino que consolido el trabajo colectivo
desarrollado en fases anteriores, trasladando sus aprendizajes, inquietudes y visiones de

futuro en un producto expositivo tangible.
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Las propuestas generadas se organizan en cinco grupos tematicos:

Grupo 1 (G1). Evidencias de como el calentamiento global afecta a la salud hoy y en

30 aiios

La idea que se propone es una instalacion que refleja, de manera clara y contundente, las
consecuencias del calentamiento global sobre la salud humana, proyectando un horizonte
de hasta 30 afios. La iniciativa nace del reconocimiento de una realidad ya presente pero
muchas veces invisible: el aumento de enfermedades, la aparicion de plagas y la
migracion de especies invasoras como efectos directos del aumento de temperaturas y el

desequilibrio climatico.

El espacio expositivo integra recursos visuales e interactivos, entre ellos un mapa con
pulsadores que permitira al visitante observar cémo las especies invasoras han
conquistado diferentes territorios a lo largo del tiempo. Cada pulsador activard una
animacion o infografia que revelara qué efectos tiene una especie especifica sobre el
ecosistema, la agricultura o la salud publica, vinculando esta informacion con la vida
cotidiana. Ademas, se propone la creacion de un espacio emocional, en el que los
visitantes puedan expresar lo que sienten tras recorrer la exposicion. Este lugar servira
como un contenedor de experiencias y reflexiones, promoviendo la empatia y una

conexidon emocional con el contenido.

La instalacion también incluye videos testimoniales, protagonizados por personas
afectadas por enfermedades emergentes o alteraciones vinculadas a la emergencia
climatica. Estos testimonios buscan generar emociones en los visitantes, mostrando que
la emergencia climatica no es una amenaza lejana, sino una realidad palpable que afecta

a personas reales.

Con ello, a través de esta propuesta el grupo pretende fomentar la conciencia critica, la
sensibilizacion social y el empoderamiento ciudadano frente a los desafios actuales y

futuros de la emergencia climatica.

51



Grupo 2 (G2). Sensorial inmersivo de temperatura con una cabina de temperatura
para manos

En la creacion un sensorial inmersivo subyace la intencion de provocar una experiencia
inmersiva a través de la percepcion corporal, permitiendo a los visitantes sentir “con sus
propias manos” las consecuencias de la emergencia climatica. Para ello se expondra como
objeto central una cabina sensorial térmica que permitird experimentar temperaturas

extremas utilizando guantes adaptados.

El espacio incluye también un videojuego educativo donde los usuarios deben vestir
digitalmente a un avatar en diferentes escenarios futuros que podria producirse en
diversas regiones del mundo. De este modo, se fomenta la comprension de la adaptacion
climatica. Ademas, un panel informativo amplia esta experiencia, ofreciendo datos
contrastados sobre la evolucion térmica global, olas de calor, riesgos sanitarios y cambios

en los ecosistemas.

La actividad estd disefiada para despertar emociones intensas: angustia, miedo, horror,
pero también esperanza. El objetivo es transformar esas emociones en una herramienta
pedagdgica que movilice al visitante, generando un cambio de actitud real ante la crisis
climatica. Este enfoque sensorial resulta especialmente potente porque permite que el
visitante no solo comprenda el problema de forma racional, sino que lo perciba

fisicamente, favoreciendo una implicacién mas profunda y personal.

Grupo 3 (G3): Salud y riesgos derivados de microorganismos que aparecen con el
aumento de temperatura

La propuesta se centra en la emergencia de microorganismos patégenos liberados por el
deshielo de glaciares. La materializacion de esta tematica la plantean con una pregunta
desencadenante: ;Como afectaria la entrada de un nuevo patdgeno en la poblacion
humana? A partir de esta reflexion inicial, proponen diferentes recursos visuales y
audiovisuales: desde timelapses que muestran la evolucion del coronavirus hasta graficos
con la progresion de enfermedades climaticamente influenciadas. La incorporacion de
escenas inspiradas en peliculas distopicas, en las que un robot narrador guia a los
visitantes por un mundo post-apocaliptico, explicando como la humanidad no actué a
tiempo para prevenir el colapso, es uno de los elementos con los que quieren atraer la

atencion de los visitantes.
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El sentido ultimo de esta instalacién es mostrar como la emergencia climatica no solo
transforma ecosistemas, sino que amenaza nuestra salud a través de virus y bacterias para
los que no estamos preparados. Ademas, pretenden abordar la dimension social de la crisis
sanitaria, mostrando las desigualdades que se acentian con las pandemias y la urgencia

de fortalecer los sistemas de salud y prevencion.

Segun explica el grupo, quieren generar asombro, miedo y esperanza, pero también
informar con rigor y creatividad. Su objetivo es demostrar que el conocimiento cientifico
es esencial para anticipar y mitigar estos riesgos y que la ciudadania tiene un papel activo

en la prevencion mediante habitos responsables y pensamiento critico.

Grupo 4 (G4): Concepto de temperatura, diferenciando la temperatura y el frio y
calor. Buenas y malas practicas: efectos, consecuencias y cambios. Presencia de un
autoclave

El cuarto grupo centra su idea en la alfabetizacion cientifica del publico sobre el concepto
de temperatura. Es habitual la confusion entre “calor” y “temperatura” o se ignoran sus
implicaciones fisicas, sociales y ambientales. Esta propuesta tiene como objetivo
desmitificar estos conceptos, relacionarlos con las acciones diarias y promover la

responsabilidad individual y colectiva.

Para ello, plantean el disefio de un modulo de simulacion interactivo en el que los
visitantes puedan experimentar distintas sensaciones térmicas en talleres sensoriales.
Incluyen también una plataforma digital para calcular la huella térmica individual,
ayudando a visualizar como las acciones cotidianas (como el uso del aire acondicionado

o el tipo de materiales en nuestras casas) contribuyen al calentamiento global.

Imaginan un espacio conformado por paneles informativos, videos, textos y dispositivos
digitales como tablets y codigos QR que ampliaran la informacién de forma accesible y
dindmica. Ademas, se introducird un autoclave, herramienta que permitird explicar
conceptos técnicos vinculados a la presion y la temperatura en contextos cientificos y

domésticos.
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La generaciéon de emociones como curiosidad, sorpresa, preocupacion y reflexion
contribuiradn a consolidar aprendizajes significativos, promoviendo el pensamiento critico
y la comprension de la temperatura como un fenémeno transversal que afecta multiples

dimensiones de la vida.

Grupo 5 (G5): Supervivencia climatica

Esta propuesta parte de una mirada futurista para imaginar como se adaptaria la
humanidad si las condiciones climdticas siguen el curso actual. Mediante maquetas,
recreaciones y escenarios especulativos, se representaran distintas formas de vida
adaptadas a un clima extremo, como por ejemplo: ropa especializada, barrios con calles
estrechas para reducir el calor urbano, o héabitos diarios modificados segun las nuevas

condiciones atmosféricas.

La exposicion no busca presentar un futuro deseable, sino un posible escenario al que
podriamos vernos obligados a adaptarnos si no actuamos. Este enfoque provocador
persigue emocionar al visitante y, a través de estas sensaciones, fomentar una

concienciacion profunda sobre la urgencia climatica.

La propuesta no s6lo plantea cambios tecnoldgicos o arquitectonicos, sino también
transformaciones sociales y culturales: como cambiaria nuestra forma de relacionarnos,
de alimentarnos o de desplazarnos. A través de una narrativa visual y reflexiva, se invitara
al publico a preguntarse si este es el futuro que deseamos, o si aun estamos a tiempo de

evitarlo.

El anélisis comparativo de las fichas permiti6 identificar patrones clave en cada apartado.
En cuanto a la idea central, todos los grupos abordaron tematicas vinculadas a la variacion
de temperatura, aunque desde perspectivas muy diversas, lo que evidencia la capacidad

del grupo participante para descomponer el problema global en cuestiones concretas.

Desde el marco tedrico de la ciencia de la sostenibilidad y la educacion ambiental
transformadora, estos resultados muestran como un ejercicio de codisefio puede articular
la deliberacion colectiva, la alfabetizacion cientifica y la construccion emocional de los
contenidos. Las propuestas permiten imaginar futuros posibles y deseables, que no solo

informan, sino que interpelan y movilizan. Asi, la jornada no solo cumplié una funcién

54



diagnostica y formativa, sino que constituyé un micro-laboratorio de innovacion

educativa, participativa y museografica con potencial extrapolable a otros contextos.

Respecto a los objetivos educativos, se observé una clara intencion de concienciacion y
transformacion actitudinal. G1 y G3 plantearon objetivos precisos relacionados con la
sensibilizacion, la evidencia cientifica y la equidad sanitaria. G4 integrd en su propuesta
componentes de alfabetizacion cientifica y responsabilidad medioambiental. G2 y G5
establecieron objetivos mas generales, orientados también a la modificacion de actitudes

0 a la concienciacion social.

En cuanto a la estructura expositiva, se observaron enfoques diversos: propuestas lineales
(G1y G3), experiencias sensoriales (G2 y G4) o recreaciones fisicas especulativas (GS5).
Los recursos expositivos y comunicativos también variaron: G1, G3 y G4 integraron
tecnologias digitales, G2 optd por una instalacion tactil, y G5 por recursos tradicionales.
Muchas de las propuestas emplearon estrategias de storytelling, preguntas provocadoras

0 narrativas emocionales.

Este analisis consolida la idea de que los museos, desde una perspectiva de cuarta
generacion, pueden funcionar como espacios de didlogo entre razén y emocion, ciencia 'y
ciudadania, contribuyendo a una divulgacion critica y transformadora alineada con los

principios de la IAP y de la RRI.

5.2.3. Coincidencias, divergencias y complementariedades entre ambos publicos.

El analisis comparado de las propuestas generadas por los publicos infantil y adulto
permite identificar una rica complementariedad de enfoques, que refuerza la potencia del

codisefio expositivo como estrategia inclusiva e intergeneracional.

Desde el punto de vista de las divergencias, se observa que el grupo infantil aporta una
mirada marcadamente creativa, emocional y simbolica, donde las experiencias
sensoriales y los juegos interactivos se combinan con mensajes que apelan a la empatia,
la esperanza o la preocupacion. Las nifias y niflos dotan a sus propuestas de una
expresividad directa, sin filtros, que pone en el centro la conexién emocional con el

visitante como palanca de transformacion.

En cambio, las propuestas del grupo adulto presentan una estructura mdas racional y

argumentativa, con contenidos organizados a partir de causas y consecuencias,
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conexiones sistémicas y componentes €tico-sociales mas desarrollados. Su foco estd en
la concienciacion critica y en la movilizacion ciudadana, abordando la crisis climatica
desde una perspectiva integral que combina salud publica, desigualdad, responsabilidad

institucional y cambio cultural.

Estas diferencias no deben entenderse como carencias, sino como aportes
complementarios que enriquecen el relato expositivo. Mientras que la infancia aporta
sensibilidad, imaginacion y accesibilidad emocional, las personas adultas aportan
analisis, contexto y capacidad estructural. Juntas, estas perspectivas permiten construir

una narrativa museografica plural, diversa y significativa.
En cuanto a las coincidencias, ambos publicos coinciden en tres aspectos esenciales:

e Una clara apuesta por el uso de formatos interactivos, inmersivos y alejados de la
exposicion tradicional. Tanto nifias y nifios como personas adultas entienden que
una exposicion transformadora debe ser vivencial, sensorial y participativa.

e El deseo explicito de que el visitante no solo adquiera informacién, sino que
experimente una transformacidon, ya sea emocional (empatia, preocupacion,
esperanza), cognitiva (aprendizaje, reflexion critica) o comportamental
(motivacion para actuar).

e Una preocupacion compartida por la justicia climatica y por visibilizar el impacto
humano de la crisis ecosocial, especialmente en los contextos mas vulnerables.
Esta sensibilidad ecosocial atraviesa tanto las propuestas infantiles (como en “Mar
libre de plasticos” o “Calcula tu huella”) como las adultas (en la vinculacion con

la salud, la desigualdad o la adaptacion urbana).

Estas coincidencias refuerzan la idea de que el codisefio no es solo una metodologia util
para recoger ideas, sino una estrategia pedagdgica y museografica de alto valor
democratico, que permite integrar saberes situados, visiones de futuro y experiencias
diversas. La intergeneracionalidad emerge asi como una dimension clave para imaginar
y construir exposiciones mas inclusivas, criticas y transformadoras, donde la ciencia

ciudadana y la creatividad colectiva convergen en un mismo espacio de didlogo.

56



5.3. Reflexion critica: apropiacion del conocimiento, satisfaccion y aprendizajes
compartidos

5.3.1 Analisis de cuestionarios.

En el cuestionario previo participaron un total de 25 participantes, de cuya distribucion
de edades se muestran en la Figura 4, de los cuales 14 eran mujeres y 11 hombres. El
perfil profesional fueron 6 investigadores, 9 profesores, 5 personas mayores de 65 afos,
6 estudiantes universitarios, 4 integrantes del programa Aldeas Infantiles, 4 personas
especializadas en divulgacion cientifica, 1 personal del &mbito de la museologia y otra

del area creativa. La distribucion de edades fue la siguiente:

Umbral de edad (afios)
25 respuestas

® 16-25
® 26-35
36-45
® 46-65
® 65

&

Figura 4. Distribucion de edades de los participantes del cuestionario previo.

En el cuestionario posterior participaron un total de 20 participantes, de cuya distribucion
de edades se muestran en la Figura 5, de los cuales 12 eran mujeres y 8 hombres. El perfil
profesional fueron 3 personas investigadoras, 5 profesores, 5 personas mayores de 65
afnos, 4 estudiantes universitarios, 3 integrantes del programa Aldeas Infantiles y 7

divulgadores cientificos. La distribucion de edades fue la siguiente:
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Umbral de edad (afios)

20 respuestas
® 16-25
® 26-35
36-45
@ 46-65
@ +65

Figura 5. Distribucion por edades participantes del cuestionario posterior.

5.3.1.1 Transformacion en la percepcion sobre el cambio climatico (cuestionario
pre/post)

El bloque dedicado a la percepcion sobre el cambio climatico fue comun en los
cuestionarios previos y posteriores (Tabla 3) a la jornada de codiseno. Esto permitié medir
con mayor precision la evolucion en las actitudes y comprensiones del grupo adulto (n =
25 en el cuestionario previo; n = 20 en el posterior). Las respuestas se estructuraron en
una escala tipo Likert de 1 (muy en desacuerdo) a 5 (muy de acuerdo), y fueron analizadas

por medias generales y diferenciadas por género.

Tabla 3. Resultados de la percepcion sobre el cambio climatico en el cuestionario previo frente a

posterior. Entre paréntesis, la diferencia frente al cuestionario previo.

Pregunta General (1-5) Masculino (1-5) Femenino (1-5)

El cambio climatico es | 4,40/4,65 (+0,25) | 4,18/4,37 (+0,19) | 4,56/4,83 (+0,27)
un problema urgente
que requiere accion

inmediata.

La educacién y la 4,52/4,70 (+0,18) | 4,27/4,75 (+0,48) | 4,71/4,67 (-0,04)
divulgacion son

fundamentales para
combuatir el cambio

climatico.
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El cambio climatico 4,16/4,65 (+0,49) | 3,90/4,38 (+0,48) | 4,35/4,83 (+0,48)
aumenta la desigualdad

social.

Mi comportamiento 3,68/4,10 (+0,42) 3,45/4,13 (+0,68) 3,86/4,08 (+0,22)
individual puede
contribuir a mitigar el

cambio climatico.

El cambio climdtico | 4,68/4,80 (+0,12) | 4,55/4,63 (+0,08) | 4,79/4,92 (+0,13)
afecta a la
biodiversidad y

ecosistemas.

El cambio climatico | 4,56/4,75 (+0,19) | 4,36/4,63 (+0,27) | 4,71/4,83 (+0,12)

afecta a la salud.

El cambio climatico | 4,08/4,10 (+0,02) | 3,81/4 (+0,19) 4,29/4,17 (-0,12)
condiciona los
principios éticos de las

personas.

El cambio climatico 4/4,55 (+0,55) 3,72/4,88 (+1,16) 4,21/4,33 (+0,12)
repercute en el

desarrollo tecnoldgico.

El cambio climitico | 3,96/4,55 (+0,59) | 3,90/4,50 (+0,60) | 4/4,58 (+0,58)
condiciona al desarrollo
de una ciudadania mas

sostenible.

El cambio climitico | 4,48/4,95 (+0,47) | 4,27/5 (+0,73) 4,64/4,50 (-0,14)
afecta a la agricultura y

seguridad alimentaria.

MEDIA TOTAL 4,25/4,58 (+0,33) | 4,04/4,53 (+0,49) | 4,41/4,52 (+0,11)

a) Aumento generalizado de la conciencia climatica

En términos generales, los resultados reflejan una evolucidon positiva en todas las

afirmaciones, con una media global que pasa de 4,25 a 4,58 (+0,33 puntos). Este aumento
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sugiere que el proceso participativo tuvo un efecto significativo en la profundizacion del
marco conceptual y ético del cambio climatico entre las personas participantes. Las
mujeres partian ya de niveles mas altos (4,41) y mantienen su media posterior en 4,52,
mientras que los hombres muestran un incremento mas acusado (de 4,04 a 4,53), lo que
puede interpretarse como una reduccion de la brecha de percepciéon ambiental entre

geéneros.
b) Revalorizacion del vinculo entre cambio climatico y justicia social

Uno de los cambios mas Illamativos se produce en la afirmacién:
“El cambio climatico aumenta la desigualdad social”, que pasa de 4,16 a 4,65 (+0,49).
Este resultado puede interpretarse como una mayor integracion de la dimension ecosocial
del problema en la mirada del grupo adulto, posiblemente influenciada por las dinamicas
grupales y las propuestas generadas durante la jornada, que incluian referencias explicitas
a la desigualdad territorial, econémica y generacional. Este hallazgo se alinea con las
recomendaciones de incluir marcos de justicia climética en los discursos divulgativos

(Restrepo et al., 2020; Rodriguez-Miranda et al., 2022).
¢) Mayor sentido de la capacidad de accion individual

Otro cambio importante se observa en la percepcion de eficacia personal:
“Mi comportamiento individual puede contribuir a mitigar el cambio climatico” pasa de
3,68 a 4,10 (+0,42). Este dato indica una reconexion entre preocupacion ambiental y
accion individual, posiblemente reforzada por la experiencia participativa vivida en el
museo. Como destacan Funtowicz y Ravetz (1993), los contextos participativos tienen un
fuerte potencial para empoderar a la ciudadania como agente activa del cambio, algo que

parece haberse producido en este caso (Funtowicz & Ravetz, 1993).
d) Cambios relevantes en la dimensién tecnoldgica y de ciudadania

Destaca también el crecimiento en “El cambio climatico repercute en el desarrollo
tecnologico” de 4,00 a 4,55 (+0,55), y “El cambio climatico condiciona al desarrollo de

una ciudadania mas sostenible”: de 3,96 a 4,55 (+0,59).

Estas variaciones indican una mayor conexion entre el fendmeno climatico y los procesos
sociotécnicos y politicos, clave para construir una ciudadania climaticamente critica e

informada (Araya-Crisostomo & Urrutia, 2022). Ademas, sugieren que la jornada de
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codiseno no solo facilitdé el aprendizaje de contenidos, sino que amplid los marcos

interpretativos desde una perspectiva mas compleja y sistémica.
e) Consolidacion de conocimientos previos

Algunas afirmaciones ya mostraban puntuaciones altas en el cuestionario previo y

experimentan un crecimiento mas moderado en el posterior, como:

e “El cambio climatico afecta a la biodiversidad y ecosistemas” (de 4,68 a 4,80).
e “El cambio climatico afecta a la salud” (de 4,56 a 4,75).

e “Laeducacion y divulgacion son fundamentales™ (de 4,52 a 4,70).

Esto sugiere que estas ideas ya estaban interiorizadas y consolidadas en el grupo, pero
que la experiencia las reafirm6 o profundizd, consolidando una vision sistémica del

problema.
f) Interpretacion final

En conjunto, los resultados muestran que el proceso participativo genero
transformaciones cognitivas, valorativas y actitudinales en el grupo adulto, especialmente

en lo referente a:

e La justicia climatica.
e El empoderamiento individual.

e Larelacion entre cambio climatico, tecnologia y ciudadania

Estos cambios evidencian que la participacion activa en procesos de codisefio museistico
no solo enriquece los productos generados, sino que tiene un efecto formativo en quienes

participan, ampliando sus marcos de comprension y fortaleciendo su capacidad critica.

5.3.1.2 Transformacion en la percepcion sobre exposiciones cientificas (cuestionario

previo/posterior)

El segundo bloque de los cuestionarios analizo la percepcion del grupo adulto en relacion
con las metodologias participativas aplicadas al disefio de exposiciones cientificas, tanto

en el cuestionario previo (n = 25) como en el posterior (n = 20) a la jornada.

Tabla 4: Resultados de la percepcion sobre las metodologias participativas en el cuestionario

previo y posterior. Entre paréntesis, la diferencia frente al cuestionario previo
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Pregunta

General (1-5)
(Pre/post)

Masculino (1-5)
(Pre/Post)

Femenino (1-5)

(Pre/Post)

Conozco el concepto de

codiseflo

2,92/3,85 (+0,93)

3/3,75 (+0,75)

2,85/3,93 (+1,07)

Conozco la aplicacion
del codisefio en la
creacion de
exposiciones

cientificas.

2,64/3,70 (+1,06)

2,64/3,50 (+0,86)

2,64/3,83 (+1,19)

La participacion
ciudadana mejora la
calidad y relevancia de
una exposicion

cientifica

4,24/4.30 (+0,06)

4,09/4,38 (+0,29)

4,35/4,25 (-0,1)

La inclusion de
multiples perspectivas
en el disefio de
exposiciones favorece
una mejor comprension
de la sostenibilidad y
sus interacciones con el

cambio climatico.

4,32/4,35(+0,03)

4,09/4,25(+0,16)

4,50/4,42 (-0,08)

Me gustaria contribuir
en el disefio de una
exposicion cientifica

sobre cambio climatico.

4,40/4,25(-0,15)

4,09/4,38 (+0,29)

4,64/4,17 (-0,47)

Valoro que las personas
expertas y la ciudadania
trabajen juntas en la
creacion de
exposiciones

cientificas.

4,68/4,50(-0,18)

4,36/4,63 (+0,27)

4,93/4,42 (-0,51)

La participacion
ciudadana en la

creacion de

4,52/4,70(+0,18)

4,27/4,63 (+0,36)

4,71/4,75 (+0,04)
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exposiciones cientificas
puede contribuir a la
educacion sobre

sostenibilidad y cambio

climatico
He participado Si36% (9) Si36,4% (4) Si35,7% (5)
anteriormente en No 64% (16) No 63,6% (7) No 64,3% (9)

actividades de codisefio

o creacion colectiva.

Fuente: Elaboracion propia.
a) Incremento general en el conocimiento del codisefio

El anélisis muestra una mejora clara en las percepciones de las personas participantes
sobre los items referidos al conocimiento del concepto de codisefio (+0,93),
especialmente entre las mujeres, que partian de una media mas baja (2,85) y alcanzan los
3,93 en el cuestionario post (+1,07). En hombres, el aumento fue de 3,00 a 3,79 (+0,79).
Este patron se repite en la comprension de su aplicacion a exposiciones cientificas, con
una subida media de +1,06 puntos (de 2,68 a 3,74), de nuevo més acentuada en mujeres
(+1,19) frente a hombres (+0,86). Estos datos reflejan el valor formativo de la jornada y
el potencial de estas experiencias para ampliar el conocimiento conceptual sobre

metodologias innovadoras.
b) Consolidacion de actitudes previas positivas

Al igual que en el bloque anterior, se constata que las personas participantes ya partian
de actitudes muy favorables hacia la participacion ciudadana. Afirmaciones como “la
participacion ciudadana mejora la calidad de las exposiciones” (4,24 a 4,30) o “la
inclusion de multiples perspectivas mejora la sostenibilidad” (4,32 a 4,35) apenas varian,
lo que sugiere una consolidacion de creencias preexistentes mas que un cambio sustancial.
Las mujeres mantuvieron puntuaciones muy estables en ambos items, y los hombres

mostraron ligeros incrementos (+0,08 y +0,21, respectivamente).

¢) Cambios ambivalentes en la disposicion a participar
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Un dato especialmente relevante es la ligera disminucioén observada en la disposicion a
implicarse directamente en el disefio de exposiciones. En mujeres, la afirmacion “me
gustaria participar en el disefio de una exposicion cientifica sobre cambio climatico” cae
de 4,64 a 4,17 (-0,47), y la valoracion de la colaboracidn entre ciudadania y expertos baja
de 4,93 a 4,42 (-0,51). Esta caida puede explicarse como una toma de conciencia mas
critica y realista de las exigencias que conlleva el codisefio, fruto de haber vivido la
experiencia de forma directa. En cambio, en el caso de los hombres se produce un ligero
aumento en ambas afirmaciones (+0,29 y +0,27), lo que puede estar vinculado a una

percepcion de empoderamiento tras la participacion.
d) Reconocimiento del valor educativo del enfoque participativo

La afirmacion “la participacion ciudadana puede contribuir a la educacién para la
sostenibilidad” fue una de las que mayor puntuacion alcanzé en ambas aplicaciones,
pasando de 4,52 a 4,70 (+0,18). En este caso, el incremento fue mas acusado entre los
hombres (+0,36), pero se mantiene en niveles muy altos también en las mujeres. Este dato
respalda el valor pedagogico atribuido al codisefo, tanto como proceso de construccion
colectiva como estrategia educativa transformadora, en linea con autores como Heras y

Ruiz-Mallén (2017).
e) Escasa experiencia previa en codiseiio

Una ultima pregunta permitié conocer si las personas participantes habian tomado parte
anteriormente en procesos similares de codisefio. El 64% afirmé no tener ninguna
experiencia previa, lo que refuerza el caracter innovador de esta jornada y su impacto
como primera aproximacion a un modelo mas horizontal de construccion del

conocimiento museografico.
f) Interpretacién final
Los resultados indican que la jornada de codisefio contribuy¢ a:

e Aumentar el conocimiento conceptual sobre el codisefio y su aplicacion en
museos.

e Consolidar actitudes previas favorables hacia la participacion ciudadana.

e Generar una toma de conciencia critica sobre las exigencias del proceso,

especialmente entre mujeres.
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e Reforzar la percepcion del codisefio como herramienta educativa para la

sostenibilidad.

5.3.1.3. Transformacion en la percepcion sobre metodologias participativas

(cuestionario previo/posterior)

Este bloque analiza la evolucion en las percepciones del grupo adulto en relacion con las
exposiciones cientificas, comparando los cuestionarios previos (n = 25) y posteriores (n
= 20) a la jornada de codisefio. Los resultados se presentan de forma general y

desagregada por género.

Tabla 5. Resultados de la percepcion sobre las exposiciones cientificas en el cuestionario previo

frente al posterior. Entre paréntesis, la diferencia frente al cuestionario previo.

Pregunta General (1-5) Masculino Femenino

Los museos son 4,44/4.2 (-0,24) 3,21/4,38 (+1,16) | 4,71/4,50 (-0,21)
espacios clave para la

educacion ambiental.

Las exposiciones Si56% (14) Si72,7% (8) S142,9% (6)
cientificas sobre No 18% (3) No 0% No 21,4% (3)
cambio climatico que

NC 32% (8) NC 27,3% (3) NC 35,7% (5)

he visto me han
resultado
comprensibles y

relevantes.

Una exposicion 4,32/4.4 (+0,08) 4,09/4,63 (+0,54) | 4,50/4,25 (-0,25)
cientifica bien diseflada
puede generar
conciencia y promover
cambios de
comportamiento en los

visitantes.

Una exposicién 4,20/4,15 (-0,05) | 3,63/4 (+0,37) 4,64/4,25 (-0,39)
cientifica puede influir
en la percepcion de los

visitantes sobre la
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relacion entre
sostenibilidad y cambio

climatico

Me resulta facil 3,96/4,55 (+0,59) | 4,07/4,42 (0,34) | 4,07/4,42 (+0,34)
conectar el contenido
de una exposicion
cientifica con
problemas de la vida

real.

Fuente: Elaboracion propia.
a) Revalorizacion del potencial educativo del museo en clave ambiental

Una de las afirmaciones clave era: “Los museos son espacios clave para la educacion
ambiental”. La puntuacion general desciende ligeramente de 4,44 a 4,20 (-0,24), aunque
este promedio esconde diferencias de género significativas. Mientras que los hombres
incrementan notablemente su valoracion (de 3,21 a 4,38; +1,17), las mujeres descienden
levemente (de 4,71 a 4,50; -0,21). Esta inversion sugiere que la jornada tuvo un mayor
impacto en la revalorizacion del museo como espacio educativo entre quienes partian de

percepciones mas bajas.
b) Comprension previa de las exposiciones cientificas sobre cambio climatico

A través de una pregunta cerrada, se evalud la comprension y relevancia de exposiciones
cientificas vistas anteriormente. Los resultados del cuestionario previo muestran que un
56% del total las consideré comprensibles y relevantes. Esta percepcion fue mayor en los
hombres (72,7%) que en las mujeres (42,9%), aunque estas Ultimas partian de una
valoracion mas critica o exigente, complementada por un mayor porcentaje de respuestas
de "no contesta". Este dato aporta contexto sobre la disposicion critica del grupo antes de

la jornada.
¢) Incremento en la confianza sobre el poder transformador de las exposiciones

En la afirmacion: “Una exposicion cientifica bien disefiada puede generar conciencia y
promover cambios de comportamiento en los visitantes”, la media general crece
ligeramente de 4,32 a 4,40 (+0,08), con una mejora significativa entre los hombres (de

4,09 a 4,63; +0,54) y un leve descenso en las mujeres (de 4,50 a 4,25; -0,25). A pesar del
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descenso en este ultimo grupo, las puntuaciones siguen siendo altas, lo que indica una

percepcion solida del valor educativo transformador del museo.
d) Refuerzo del vinculo entre sostenibilidad y contenidos expositivos

La afirmacion: “Una exposicion cientifica puede influir en la percepcion de los visitantes
sobre la relacion entre sostenibilidad y cambio climatico”, mantiene una valoracion
estable (4,20 previo / 4,15 posterior; -0,05), con diferencias internas relevantes. Los
hombres aumentan su puntuacion (+0,37), mientras que las mujeres la reducen (-0,39).
Esta evolucion puede indicar que, para algunas participantes, la experiencia practica
reforz6 la complejidad de lograr dicha conexion en la practica museografica, mientras

que para otros supuso un descubrimiento de ese potencial.
e) Mejora destacada en la conexion entre museo y vida cotidiana

Una de las mejoras mas notables aparece en: “Me resulta facil conectar el contenido de
una exposicion cientifica con problemas de la vida real”, que sube de 3,96 a 4,55 (+0,59),
consolidandose como el mayor crecimiento del bloque. Esta evolucion se dio de forma
paralela en ambos géneros (+0,34 en cada uno), lo cual sugiere que la jornada logro
visibilizar cémo una propuesta expositiva puede interpelar directamente al visitante desde
su experiencia cotidiana, reforzando el valor del museo como espacio de conexion

significativa.
f) Interpretacion final

Los datos muestran una mejora general en la percepcion del valor educativo,
transformador y contextualizado de las exposiciones cientificas, especialmente en quienes
partian de valoraciones mas bajas. Las personas participantes ampliaron sus marcos
interpretativos sobre el papel del museo en la sostenibilidad y sobre coémo conectar
contenidos expositivos con la vida cotidiana. Ademas, las diferencias de género muestran
matices interesantes, donde las mujeres parecen adoptar una postura mas critica y los

hombres manifiestan mayor impacto en términos de descubrimiento y revalorizacion.
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5.3.2 Priorizacion colectiva: viabilidad, relevancia y emociones como criterio de

seleccion

Con el fin de valorar la viabilidad técnica y la relevancia tematica de las propuestas
expositivas generadas en la jornada de codisefio adulto, se desarroll6 un ejercicio de
priorizacidn colectiva de tipo cuantitativo. Este instrumento tuvo como objetivo no solo
recoger la opinion del grupo participante, sino también fomentar una mirada critica y

situada sobre los retos reales de producir contenidos museograficos complejos.

Tras la exposicion de cada una de las cinco propuestas grupales, se facilito a los
participantes una pauta de evaluacion sencilla, basada en una escala descendente que

cruzaba dos variables:

e La viabilidad técnica (nivel de factibilidad de implementar la propuesta en un
museo real).
e La relevancia temadtica (pertinencia y potencial transformador en el contexto de

una exposicion sobre cambio climatico).
Cada grupo evalu¢ al resto utilizando la siguiente codificacion:

e | =Muy viable y muy relevante.
e 2 = Muy viable pero poco relevante.
e 3 = Muy relevante pero poco viable.

e 4 =Poco viable y poco relevante.

A partir de estas valoraciones cruzadas, se obtuvo una media ponderada para cada
propuesta, representada en la Figura 6. La puntuacion cudnto es mayor es menos viable y

relevante para los participantes de la jornada.
Los resultados fueron los siguientes:

e (G2 (cabina sensorial) y G5 (supervivencia climatica) obtuvieron la mejor
puntuacion media (7 puntos), situandose como las propuestas percibidas como
mas equilibradas en viabilidad y relevancia.

e (1 (impacto en la salud y especies invasoras) se posiciond en un lugar intermedio

(8 puntos), considerada relevante, aunque con ciertas limitaciones técnicas.
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e (4 (alfabetizacion térmica) fue evaluada con una puntuacion de 10, reflejando
dudas sobre su impacto o aplicabilidad inmediata.

e (3 (microorganismos y distopia) recibid la valoracion mas alta (12 puntos), lo
que indica que, a pesar de su creatividad y potencia narrativa, fue percibida como

la menos viable o més dificil de implementar.

Figura 6. Relacion entre puntuacion y tipo de emociones evocadas por grupo

O
& -9(“"60
& &
e s " & . ‘QO‘
1 Relacion entre puntuacién y tlpo@\dé emociones evo(gédas por grupo
B (e)

Puntuacién (mayor = menos viable y relevante)

G3
Grupo

Fuente: elaboracidn propia a partir del ejercicio de priorizacion colectiva.

El cruce entre los datos de viabilidad/relevancia y el andlisis emocional permite
profundizar en la comprension del valor comunicativo de cada propuesta. Por ejemplo,
G2, una de las mas valoradas, combina una alta viabilidad con un fuerte impacto
emocional, despertando sentimientos como angustia, miedo, horror y esperanza. Esto
sugiere que, lejos de limitar la implementacion, ciertas emociones intensas pueden
resultar catalizadoras del cambio si estan bien mediadas. Por su parte, G5 destaca por
generar curiosidad, una emocidén muy valiosa en contextos museograficos para activar el

interés inicial del visitante.

Otras propuestas como G1, que evocan motivacion, curiosidad y empatia, también
muestran un equilibrio entre atractivo emocional y claridad tematica. En cambio,
propuestas como G3 (asombro, miedo y esperanza) o G4 (reflexion, sorpresa,

preocupacion y curiosidad), aunque emocionalmente ricas, fueron percibidas como
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menos viables o relevantes por los participantes. Esto no necesariamente indica una
menor calidad, sino que puede reflejar desafios técnicos o conceptuales para su

implementacion en un entorno expositivo real.

Este cruce entre la valoracion técnica y el componente emocional revela que el grupo
priorizd propuestas con alto impacto afectivo, pero emocionalmente sostenibles, y que
generaran una conexion directa sin saturar al visitante. Esta dimension emocional, como
ya ha sido sefialado, constituye un eje clave en el disefio de experiencias museisticas

transformadoras (Falk & Dierking, 2016).

En definitiva, este instrumento de priorizacion no solo aportd informacion util para el
analisis interno de las propuestas, sino que funciond como una herramienta educativa en
si misma, al invitar a los participantes a reflexionar criticamente sobre lo deseable, lo
posible y lo necesario en la construccion colectiva de contenidos para una exposicion

cientifica.
5.3.3. Analisis del cuestionario de satisfaccion en publico adulto.

El cuestionario de satisfaccion no fue completado por la totalidad de personas
participantes (n = 20) al finalizar la jornada, integrando una escala tipo Likert (1 = muy
en desacuerdo; 5 = muy de acuerdo) y una pregunta abierta. El analisis se presenta a través
de medias generales y diferenciadas por género, con el objetivo de identificar tendencias,

percepciones compartidas y aspectos de mejora sefialados por el propio publico adulto.

Tabla 6. Resultados de la encuesta de satisfaccion en el cuestionario posterior.

Pregunta General (1-5) Masculino Femenino

La jornada me ha 4,40 4,25 4,50

resultado util y

enriquecedora.

Me senti animado/a a 4,60 4,50 4,67
compartir mis ideas y
opiniones durante la

actividad.

La dinamica grupal 4,55 4,50 4,58
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favorecio la
colaboracion y el

intercambio de ideas.

La metodologia
utilizada fomento la
creatividad, el
pensamiento critico y la
reflexion sobre la
sostenibilidad y el

cambio climatico.

4,35

4,25

4,42

Me senti escuchado/a y
valorado/a en el

proceso de codisefio.

4,35

3,75

4,75

Los materiales y
recursos utilizados han
sido adecuados para la

actividad.

4,20

4,25

4,17

La duracion y
estructura de la jornada

fueron apropiadas.

3,50

3,50

3,50

La jornada me ha
ayudado a comprender
mejor la interrelacion
entre el cambio
climatico,
sostenibilidad y las
distintas areas

abordadas.

3,90

3,38

4,25

Después de la jornada
me siento motivada/o
para involucrarme en
actividades
relacionadas con
sostenibilidad y cambio

climatico.

4,10

4,17

71




En general, estoy 4,60 4,63 4,58
satisfecho/a con mi
participacion en la

jornada.

Fuente: Elaboracién propia.
a) Alta valoracion global del proceso participativo

Las medias generales del cuestionario indican un alto nivel de satisfaccion y utilidad
percibida: la afirmacion “En general, estoy satisfecho/a con mi participacion en la
jornada” obtuvo una media de 4,60, una de las mas elevadas del cuestionario, y se
mantuvo estable entre hombres (4,63) y mujeres (4,58). Asimismo, la utilidad y

enriquecimiento de la jornada fue valorada con 4,40 de media.

Estos datos sugieren que la jornada fue percibida como una experiencia significativa,
independientemente del perfil del participante, validando el enfoque metodologico de la

sesion y su contenido.
b) Clima de confianza, colaboracion y expresion

La afirmacion “Me senti animado/a a compartir mis ideas y opiniones” alcanz6 una media
global de 4,60, y se situ6 como la mejor valorada por las mujeres (4,67). También se
destaca la percepcion de una buena dindmica grupal (“La dindmica grupal favoreci6 el

intercambio de ideas™), con una media de 4,55.

Estos resultados reflejan un contexto participativo percibido como seguro y estimulante,
en linea con los principios de la Investigacion-Accion Participativa y la innovacion

responsable, donde la horizontalidad y la escucha activa son ejes clave.
¢) Impacto formativo y educativo

Las afirmaciones centradas en el aprendizaje muestran resultados positivos, aunque
ligeramente inferiores. La afirmacion “La jornada me ha ayudado a comprender mejor la
interrelacion entre el cambio climéatico, sostenibilidad y las distintas areas abordadas”
obtuvo una media de 3,90 (3,38 en hombres; 4,25 en mujeres), mientras que “La
metodologia utilizada fomentd la creatividad y el pensamiento critico” alcanzé los 4,35

puntos.
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Esto sugiere un impacto formativo significativo, especialmente en mujeres, aunque
también pone de relieve que la complejidad del contenido o la estructura temporal de la

sesion pudo limitar la profundizacidon conceptual en algunos casos.
d) Limitaciones de tiempo y propuestas de mejora

La puntuacion mas baja fue para la afirmacion “La duracion y estructura de la jornada
fueron apropiadas”, con una media de 3,50. Este dato se refuerza en las respuestas a la
pregunta abierta, en la que tanto mujeres como hombres sefialaron repetidamente la falta
de tiempo, especialmente en la fase final de elaboracion de propuestas. Se destaca también
la necesidad de mayor claridad en algunos conceptos clave, como los objetivos o las

emociones que debia suscitar la exposicion.
Algunas citas significativas refuerzan esta percepcion:

- “Un proceso de codisefio no se puede hacer en tan poco tiempo y con cronometros
en mano.”

- “Entiendo que debido al tiempo no se pudo, pero tal vez conocer las limitaciones
reales de una exposicion ayudaria a dar ideas mas realistas.”

- “Las actividades deben estar mejor pensadas, no se puede poner de sopeton la

tarea de disefiar una exposicion y valorar su viabilidad.”
Otras sugerencias relevantes incluyeron:

- Mayor participacion colectiva en fases iniciales.
- Inclusion de debates intergeneracionales.

- Mejora del mobiliario y del espacio para el trabajo en grupo.
e) Diferencias de género

Se observaron algunas diferencias destacables en la percepcion entre mujeres y hombres.
Por ejemplo, las mujeres se sintieron mas escuchadas (4,75 frente a 3,75) y mostraron
mayor satisfaccion con el impacto educativo de la jornada. En cambio, la percepcion

sobre los materiales y recursos fue muy similar en ambos grupos (4,20 general).
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f) Interpretacion final

El cuestionario de satisfaccion confirma que la jornada fue vivida como un espacio
productivo, creativo y valioso desde el punto de vista pedagdgico y participativo. Al
mismo tiempo, identifica limitaciones de tiempo, ambigiiedad conceptual en ciertos
momentos y el deseo compartido de que el proceso se prolongue o se replique con mas

profundidad en futuras ocasiones.

Este instrumento final no solo proporciona una autoevaluacion del proceso vivido, sino
que también funciona como una herramienta de mejora continua. De hecho, muchas de
las observaciones recogidas podrian formar parte de las futuras recomendaciones
metodoldgicas para jornadas de codisefio en museos de ciencia, reforzando su potencial

como dispositivos educativos, democraticos y emocionalmente significativos.
6. DISCUSION Y CONCLUSIONES

6.1. Revision de los objetivos y principales hallazgos.

La presente investigacion se propuso analizar el potencial de las metodologias
participativas aplicadas al disefio de exposiciones cientificas en museos, con el fin de
fomentar una divulgacién mas critica, inclusiva y transformadora. Este proposito general
se desglosé en tres grandes objetivos: (1) recoger y analizar los conocimientos previos,
actitudes y propuestas de publicos infantiles y adultos sobre el cambio climatico y el papel
de los museos; (2) implementar un proceso de codisefo participativo que favoreciera la
creatividad, el aprendizaje y la apropiaciéon del contenido; y (3) sistematizar las
propuestas generadas desde una logica de buenas précticas, inspiradas en los principios
de la Investigacion e Innovacion Responsables (RRI). Los resultados obtenidos permiten
afirmar que estos objetivos han sido alcanzados de forma satisfactoria, aportando tanto
aprendizajes conceptuales como experiencias transformadoras para las personas

participantes.

Una de las principales contribuciones del estudio ha sido evidenciar que los museos
pueden constituirse como espacios democraticos de produccion de conocimiento, mas
alla de su papel tradicional como emisores de informacion cientifica. La inclusion activa
de la ciudadania en el disefio expositivo permitié la emergencia de relatos mas complejos,

situados y emocionalmente conectados con la realidad social de los participantes. Esta
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perspectiva se alinea con investigaciones recientes que identifican a los museos como
espacios hibridos y colaborativos donde los visitantes participan activamente en la
creacion y produccion de contenidos expositivos (Barnes & McPherson, 2019). Desde
esta mirada, el codisefio museografico se presenta no solo como una estrategia viable,
sino como una practica altamente recomendable para las instituciones que buscan avanzar

hacia modelos mas inclusivos, comunitarios y reflexivos.

En relacion con el primer objetivo, las actividades de diagndstico desarrolladas con
ambos publicos permitieron identificar marcos interpretativos diversos sobre el cambio
climatico y el papel de los museos. En el publico infantil, las representaciones estuvieron
marcadas por la emocionalidad, la vida cotidiana y el pensamiento visual; mientras que
en el publico adulto predominaron narrativas mas estructuradas, aunque inicialmente
heterogéneas seglin el perfil de los participantes. Esta pluralidad de enfoques enriquecio
el proceso posterior, permitiendo adaptar las dindmicas a las necesidades y expectativas

de cada colectivo.

En cuanto al segundo objetivo, la implementacion de metodologias participativas como
mapas conceptuales, dindmicas grupales, fichas de propuestas y sesiones de deliberacion
colectiva generd un espacio de aprendizaje activo, donde las personas participantes
asumieron un rol protagdénico. Los resultados muestran que estas actividades no solo
facilitaron la construccion colectiva de propuestas expositivas, sino que también
propiciaron transformaciones individuales significativas. Los analisis pre/post realizados
con el publico adulto revelan un aumento en la conciencia climatica, el vinculo con la
justicia social y el sentido de competencia civica. Como sefiala Bandura (1986), el
fortalecimiento del sentido de autoeficacia es un elemento clave para el compromiso
social, y en este estudio se vio reflejado en la conexion entre participacion, conocimiento

y emocion (Bandura, 1986).

La dimension emocional fue otro hallazgo destacado. Las emociones generadas durante
las jornadas: como la esperanza, la sorpresa, la angustia, la empatia o la curiosidad
actuaron como catalizadoras de la reflexion critica y del aprendizaje significativo. Tal
como sostiene Bedigan (2016), el disefio expositivo que integra experiencias emocionales
influye profundamente en la forma en que los visitantes interpretan, recuerdan y se

vinculan con los contenidos museograficos. En el contexto del cambio climatico, estas
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emociones contribuyen a despertar una conciencia €tica y movilizar respuestas colectivas

ante un problema percibido como urgente y global.

Respecto al tercer objetivo, se recopilaron un total de nueve propuestas expositivas
(cinco del publico adulto y tres del publico infantil), que fueron analizadas
cualitativamente en funcion de sus contenidos, objetivos educativos, estrategias
comunicativas y recursos emocionales. Las propuestas abarcaron temas como la salud
publica, la contaminacion marina, las migraciones climaticas o la justicia social,
mostrando una apropiacion critica del reto climatico desde multiples enfoques. En el caso
del grupo adulto, la actividad de priorizacion colectiva permitid identificar los elementos
clave para lograr propuestas viables, relevantes y comunicativamente efectivas: claridad

conceptual, carga emocional y aplicabilidad técnica.

Ademas, la complementariedad intergeneracional emergié como una via pedagogica de
gran valor. Las propuestas del publico infantil, marcadas por la creatividad, el simbolismo
y la expresividad emocional, contrastaron con las de las personas adultas, de corte mas
argumentativo y estructurado. Sin embargo, ambos colectivos coincidieron en aspectos
fundamentales: la necesidad de transformar al visitante, promover la interaccion activa 'y
visibilizar el impacto humano sobre el planeta. Esta convergencia refuerza la idea de que
el codisefio puede ser una plataforma de didlogo entre generaciones, recuperando el valor

del intercambio horizontal de saberes (Falk & Dierking, 2016).

Por ultimo, este trabajo ha validado el codisefio no solo como una metodologia
innovadora, sino como una estrategia museografica transformadora. Abrir los
procesos de disefio a publicos diversos no solo mejora la calidad del producto final, sino
que también legitima los contenidos, conecta con la comunidad y amplia el impacto
educativo de las exposiciones. Desde la perspectiva de la RRI, esto implica no solo
comunicar ciencia, sino construirla socialmente, generando espacios donde la ciudadania
pueda deliberar, cuestionar y proponer desde sus propios saberes, emociones y valores

(Rodriguez-Miranda et al., 2022).

6.2. Recomendaciones

A partir del andlisis critico de los resultados obtenidos y de las dinamicas participativas

desarrolladas, se proponen una serie de recomendaciones dirigidas a museos, centros de
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ciencia y entidades educativas interesadas en incorporar enfoques participativos en la
divulgacion cientifica. Estas sugerencias buscan consolidar el papel de los museos como
espacios de construccion colectiva, culturalmente relevantes y capaces de fomentar

procesos de aprendizaje transformadores y sostenibles.
1. Institucionalizar procesos estables de participacion ciudadana

La literatura museologica ha puesto de relieve la importancia de pasar de practicas
participativas puntuales a modelos institucionales donde la ciudadania tenga un rol real
en la toma de decisiones museograficas. Autores como Simon (2010) coinciden en que el
museo debe dejar de concebirse Unicamente como emisor de conocimiento para
convertirse en una plataforma de colaboracion sostenida. Para ello, resulta fundamental
establecer estructuras organizativas que faciliten la participacion permanente en el disefio
de contenidos, dispositivos y estrategias de comunicacion (Simon, 2010). Esto requiere
voluntad politica, formacion técnica, recursos especificos y apertura institucional a

nuevas formas de gobernanza cultural.
2. Disefiar e implementar dinamicas intergeneracionales

Diversas investigaciones han resaltado el valor pedagdgico y social de los procesos
intergeneracionales en contextos vinculados a la sostenibilidad. Estos procesos favorecen
el aprendizaje en multiples generaciones, refuerzan vinculos afectivos y generan
aprendizajes duraderos en el tiempo (Arcos-Alonso et al., 2020; Chawla & Cushing,
2007). Las actividades que integran a personas de distintas edades favorecen el
aprendizaje mutuo, el reconocimiento de experiencias diversas y la creacion de visiones
compartidas del futuro, ya que la interaccion entre generaciones es clave para construir
un sentido compartido de responsabilidad ambiental y social, fortaleciendo la cohesion
comunitaria y la resiliencia (Kaplan, 2004). En esta investigacion, el contraste entre las
propuestas infantiles (mas simbolicas, creativas y emocionales) y las adultas (mas
estructuradas y argumentativas) puso en evidencia coémo el didlogo entre generaciones
enriquece las narrativas y facilita la conexion entre lo cientifico, lo cotidiano y lo ético,
integrando perspectivas emocionales y creativas con enfoques analiticos y
argumentativos que amplian la comprension colectiva y fortalecen los procesos

participativos (Warschauer, 2014).

3. Potenciar recursos emocionales, sensoriales y narrativos
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La investigacion actual en comunicacion cientifica ha subrayado que el uso exclusivo de
datos y argumentos racionales puede resultar insuficiente para provocar cambios
significativos en la comprension y el compromiso de los publicos. Autores como
Dahlstrom (2014) y Nerlich & Koteyko (2017) plantean la necesidad de integrar
elementos afectivos, sensoriales y experienciales en los relatos cientificos (Dahlstrom,
2014; Nerlich & Koteyko, 2017). Recursos como testimonios personales, metaforas
visuales, lenguajes artisticos o experiencias inmersivas permiten que el publico se
identifique con los contenidos, se implique emocionalmente y se sienta parte del problema

y de sus posibles soluciones (Fahy & Nisbet, 2011).
4. Promover la formacion del personal técnico en metodologias participativas

Para que la participacion ciudadana sea efectiva y legitima, es imprescindible que el
equipo profesional cuente con formacion adecuada en pedagogia critica, facilitacion de
grupos, evaluacion cualitativa y gestion de la diversidad. El desarrollo de estas
competencias no debe entenderse como un afiadido, sino como una parte esencial del
perfil profesional en instituciones culturales que apuestan por la innovacion y la
sostenibilidad (Simon, 2010; Black, 2012). Invertir en formacion permite crear espacios
de dialogo real, donde las voces diversas sean acogidas y tenidas en cuenta en todas las

fases del proceso museografico (Tufte, 2021; Moser, 2016).
5. Incorporar marcos de innovacion responsable

La adopcion del enfoque de Investigacion e Innovacion Responsables (RRI) en contextos
museisticos ha sido sefialada como una estrategia clave para alinear las practicas
institucionales con los valores sociales, €éticos y ambientales contemporaneos (Stilgoe et
al., 2013; Heras et al., 2017). Este enfoque promueve principios como la anticipacion, la
inclusion, la reflexividad y la apertura institucional, contribuyendo a reforzar la
legitimidad publica de los museos y su capacidad para generar confianza y compromiso

con la ciudadania.
6. Ampliar y diversificar la muestra de participacion

Una de las principales limitaciones identificadas en esta investigacion ha sido el tamafio
y la composicion de la muestra, especialmente en el caso del publico adulto. Si bien los

resultados han sido valiosos, una mayor amplitud y diversidad de perfiles permitiria
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mejorar la robustez de los analisis, recoger un abanico mas amplio de perspectivas y
generar propuestas mas inclusivas. La literatura sobre participacion ciudadana en ciencia
insiste en la importancia de incorporar multiples voces, especialmente aquellas menos
representadas en los espacios culturales, como condicion para construir discursos mas

democraticos y socialmente relevantes (Heras et al., 2017; Irwin, 2006).

6.3. Aplicabilidad del estudio

El modelo desarrollado en este Trabajo Fin de Master presenta un elevado potencial de
transferibilidad a otros contextos museisticos y educativos, tanto formales como no
formales. La combinacién de metodologias participativas, herramientas adaptadas a
diferentes perfiles de publico y una planificacion estructurada en fases claramente
delimitadas permite que la propuesta pueda ser replicada y adaptada de forma flexible en
diversas instituciones y territorios (Rodriguez-Miranda et al., 2022; Heras & Ruiz-

Mallén, 2017).

Las herramientas empleadas, cuestionarios pre y post actividad, fichas de codisefio,
escalas de observacion y dinamicas grupales, han demostrado ser versatiles y accesibles.
Su disefio sencillo pero riguroso favorece su adaptacion a diferentes edades, niveles de
conocimiento, intereses y realidades socioculturales. Asimismo, la secuenciacién
metodoldgica propuesta, junto con la sistematizacion detallada de los instrumentos y las
recomendaciones derivadas del proceso, configura una guia practica que puede servir
como referente para otros equipos educativos, museograficos o de investigacion que
deseen incorporar enfoques participativos en el disefio de exposiciones cientificas o en

actividades de divulgacion (Ruiz-Mallén et al., 2016; Esteban-Guitart, 2016).

Ademas, esta propuesta metodoldgica no se limita al &mbito museistico. Su aplicabilidad
se extiende a contextos educativos diversos (centros escolares, asociaciones vecinales,
colectivos sociales o programas de educacion ambiental) donde se busque fomentar
procesos de aprendizaje mas criticos, inclusivos y situados. En este sentido, se recupera
la nocién de aprendizaje como proceso contextual y relacional, profundamente ligado a
las experiencias concretas y a los territorios de quienes participan (Esteban-Guitart,
2016). Desde esta perspectiva, el enfoque trabajado en el TFM refuerza el papel del museo
como agente de cambio social y espacio de aprendizaje no convencional, capaz de

complementar los discursos escolares tradicionales y de ampliar los marcos de
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comprension de fenomenos complejos como la crisis climatica (Falk & Dierking, 2016;

Tufte et al., 2021).

Asimismo, el estudio se alinea con los principios de la Educacion para la Sostenibilidad
(EpS) y de la Investigacion e Innovacion Responsables (RRI), al promover la
participacion activa del publico, la incorporacioén de diferentes voces en la construccion
del conocimiento y el desarrollo de competencias clave para la ciudadania critica (Stilgoe

et al., 2013; von Schomberg, 2013).

En suma, la propuesta no solo tiene valor como experiencia puntual, sino como modelo
replicable y escalable que puede inspirar futuras intervenciones en el ambito de la
divulgacion cientifica participativa, con un enfoque €tico, transformador y orientado a la

sostenibilidad.
6.4. Vinculacion con aprendizajes del master

La realizacion de este Trabajo Fin de Master ha supuesto una oportunidad privilegiada
para integrar, aplicar y resignificar los aprendizajes adquiridos durante el itinerario
formativo del Master en Educacion Ambiental para la Sostenibilidad de la Universidad
de Granada. Lejos de tratarse de un ejercicio meramente académico, el desarrollo del
presente estudio ha permitido poner en practica marcos conceptuales, herramientas
metodoldgicas y claves pedagogicas trabajadas a lo largo de las distintas asignaturas del
programa, confirmando asi su pertinencia y potencial transformador en contextos reales

de intervencidn socioeducativa.

De manera particular, la asignatura Fundamentos y Perspectivas de Intervencion en la
Educacion Ambiental ofrecid una base teodrica esencial para comprender el papel de la
educacion ambiental en un mundo atravesado por crisis ecoldgicas, sociales y
epistemoldgicas. A partir del estudio de los distintos paradigmas educativos y
ambientales, fue posible adoptar una mirada critica y compleja sobre la funcioén de los
museos en la transicién ecosocial, reconociéndolos como agentes educativos con
capacidad para generar procesos de concienciacion, reflexion y empoderamiento

ciudadano.

Asimismo, asignaturas como Disefio, Innovacion y Evaluacién en Educacion Ambiental

para la Sostenibilidad e Instrumentos de Educacion Ambiental en la Gestion hacia la
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Transicion Ecosocial resultaron fundamentales para estructurar las estrategias
participativas empleadas, asi como los mecanismos de evaluacion utilizados. La
elaboracion de fichas adaptadas, cuestionarios, protocolos de analisis de viabilidad y
dinamicas interactivas respondieron a las competencias desarrolladas en estas materias,
en las que se prioriza el disefio metodologico riguroso, la creatividad aplicada y la

coherencia pedagogica con los fines transformadores de la educacion ambiental.

El enfoque metodologico adoptado, centrado en la Investigacion-Accion Participativa
(IAP), encuentra su base y justificacion en la asignatura de Investigacion en Educacion
Ambiental para la Sostenibilidad, donde se exploraron las implicaciones éticas,
epistemolodgicas y politicas de investigar con la ciudadania. La incorporacion de publicos
infantiles y adultos en procesos deliberativos, el uso combinado de técnicas cualitativas
y cuantitativas, y la atencion constante a la reflexividad investigadora beben directamente
de los marcos trabajados en dicha materia, que ha servido de brajula para orientar todo el

Proceso.

Un lugar especialmente destacado lo ocupa la asignatura Seminarios de Innovacién para
el Desarrollo Profesional del Educador Ambiental, ya que en esta asignatura se ided y
ejecutd, en equipo, la experiencia de codisefio con alumnado de 5° y 6° de primaria que
constituye uno de los ejes centrales del TFM. Este ABP no solo permitio llevar a la
practica aprendizajes metodologicos, sino también reflexionar colectivamente sobre los
retos de la participacion infantil, la intergeneracionalidad y la construccion de propuestas
museograficas desde el didlogo horizontal. La transferencia directa de esta experiencia al
contexto del Parque de las Ciencias evidencia la utilidad practica de estos seminarios

como espacios de experimentacion profesional.

Finalmente, la optativa La Educacién Ambiental en el Ambito de las Instituciones
Publicas y Privadas proporciond una perspectiva institucional clave para entender las
posibilidades y limites de la participacion ciudadana en entornos estructurados como los
museos de ciencia. Esta vision permiti6 enmarcar adecuadamente la colaboracion con el
Parque de las Ciencias, reconociendo tanto su potencial como espacio abierto a la
innovaciodn participativa, como los desafios estructurales que implica transformar sus

logicas internas desde un enfoque de gobernanza mas inclusivo y colaborativo.
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En conjunto, el TFM ha constituido un verdadero ejercicio de integracion teorico-
practica, en el que las distintas asignaturas cursadas han dejado huella tanto en el disefio
como en la ejecucion, el andlisis y la reflexion final del proceso investigativo. Esta
sinergia entre formacion académica y experiencia aplicada representa, sin duda, una de
las principales fortalezas del master, y refuerza la conviccion de que una educacion
ambiental critica, situada y profesionalmente solida es posible y necesaria para afrontar

los desafios del presente.
6.5 Limitaciones, potencialidades y lineas de investigacion futuras.

Este estudio presenta algunas limitaciones que deben ser consideradas. En primer lugar,
los participantes se trataron de un numero concreto de centros educativos y colectivos
adultos, lo que limita la posibilidad de generalizar los resultados a otros contextos
museisticos o educativos. Ademads, al tratarse de un proceso de investigacidn-accion
participativa desarrollado en un tiempo determinado, no fue posible realizar un
seguimiento longitudinal que permitiera observar la permanencia de los aprendizajes y de
los cambios en las actitudes. Finalmente, la recogida de informacion dependi6é en gran
medida de instrumentos cualitativos, lo que, si bien enriquece la comprension de los

procesos, puede conllevar cierta subjetividad en la interpretacion de los datos.

Pese a ello, la investigacion muestra claras potencialidades. La combinacion de publicos
infantiles y adultos permitié contrastar visiones y enriquecer las propuestas desde
perspectivas diversas, generando aprendizajes compartidos y situados. La aplicacion de
metodologias participativas demostro su eficacia para fomentar la implicacion ciudadana
en procesos de divulgacion cientifica, ofreciendo un marco de trabajo extrapolable a otros
museos y centros de ciencia. Asimismo, el caracter innovador del enfoque, inspirado en
los principios de la RRI, constituye una aportacion valiosa para la reflexion sobre como
articular la comunicacion social de la ciencia con las ideas, valores y preocupaciones de

la ciudadania.

De cara al futuro, se abren varias lineas de investigacion. Seria pertinente explorar la
aplicacién de metodologias participativas en otros ambitos tematicos y en diferentes
tipologias de museos, analizando su impacto en publicos con caracteristicas
socioculturales diversas. También resulta de interés profundizar en la evaluacion

longitudinal de los efectos de estas experiencias, especialmente en relaciéon con la
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consolidacion de aprendizajes, la transformacion de actitudes y la participacion ciudadana
en la toma de decisiones. Finalmente, futuras investigaciones podrian indagar en el
potencial de estas metodologias para abordar problematicas sociales complejas, como la
crisis climatica, desde una perspectiva interdisciplinar que integre ciencia, educacion,

cultura y politica publica.
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8. ANEXOS.

ANEXO 1. Mapas conceptuales elaborados para el publico infantil en la Fase de
Diagnostico.
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ANEXO 2. Cuestionario estructurado elaborado para el publico infantil en la fase de
Diagnostico.
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1.

ANEXO 3. Cuestionario previo publico adulto.

Cuéntanos que piensas sobre el

cambio climatico y tus expectativas
sobre la jornada en la que vas a
participar.

El cuestionario que vas a rellenar esta realizado por

investigadoras/es del proyecto de metodologias de codisefio para el desarrollo

de exposiciones cientificas en el Parque de las Ciencias. El cuestionario esta basado en
el instrumento de evaluacion

desarrollado y validado en el marco del proyecto europeo Watermining para la

fase dedicada a la participacion del publico en el proceso cientifico y en cuyo

disefio ha estado implicado el Parque. El objetivo de este cuestionario

es conocer tus precepciones, actitudes e ideas sobre el cambio climatico, asi como
tu valoracion sobre la metodologia participativa como medio para el codiseno de
exposiciones de contenido cientifico.

Todos los datos de caracter personal obtenidos seran anonimos y confidenciales,
conforme establece la Ley Organica de Proteccion de Datos Personales y Garantia de
Derechos Digitales 3/2018. Para cualquier duda, contacta con el responsable de la
gestion de los datos: Maria de Fatima Poza Vilches, Lourdes Lépez Pérez y Samuel
Jesus Garcia Ballesteros. fatimapoza@ugr.es llopez@parquedelasciencias.es y
sajegaba@correo.ugr.es

Tu participacion es completamente voluntaria. Podras abandonar en cualquier momento,
aunque hayas dado tu consentimiento informado.

Rellenar este cuestionario no te llevara mas de 5 minutos. Muchas gracias por tu
colaboracion.

He leido y comprendido el objetivo de este estudio y como estaréinvolucrado *

Marca solo un dvalo.

Si
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Tengo la oportunidad de preguntar las dudas que me surjan sobrela
investigacion
Marca solo un ovalo.

Si

No

Soy consciente de que puedo retirar mi consentimiento de participacion en
cualquier momento, que puedo oponerme al procesamiento de mis datos y
requerir una rectificacion o correccion de los datos

Marca solo un ovalo.
Si

No

Yo doy mi consentimiento para participar en esta investigacion *

Marca solo un ovalo.

Si
No

INFORMACION PERSONAL/PROFESIONAL
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5.  ¢Con cudl de los siguientes perfiles te identificas? Puedes marcar mas de una *

opcion si lo consideras oportuno.

Selecciona todos los que correspondan.

D Investigador/a.

D Profesor/a.

D Mayores de 65 anos

D Estudiantado Universitario

D Programa de Aldeas Infantiles
D Divulgador/a cientifico/a

|| otro:

6. Indica tu género *

Marca solo un ovalo.

C} Masculino
Q Femenino

C} Prefiero no decirlo

C) Otro:

7. Umbral de edad (afios) * @
Marca solo un ovalo.

( )16-25

Q 26-35 Dropdown
() 3645
() 4665

Q +65



PERCEPCION SOBRE EL CAMBIO CLIMATICO

¢Hasta qué punto estas de acuerdo con las siguientes afirmaciones?
Donde:

1 Totalmente en desacuerdo

2 En desacuerdo.

3 De acuerdo.

4 Muy de acuerdo.

5 Totalmente de acuerdo.

8. El cambio climatico es un problema urgente que requiere accién inmediata. *

Marca solo un évalo.

9. ¢Cuales crees que son las principales causas que causan el cambio climatico?

*
., Coémo afectan?

1 .2 45 . ,
10. La educaciony iga divulgacion son fundamentales para combatir el cambio
climatico.

Marca solo un 6valo.

https://docs.google.com/forms/d/1Gaf2r6QifVC-1iNDOI_rXnZ5BGrKgDZ5y4R-Cf xXmY/edit 4/10



11.  El cambio climatico aumenta la desigualdad social. *

Marca solo un dvalo.

12. Mi comportamiento individual puede contribuir a mitigar el cambio climatico. *

Marca solo un dvalo.

13. El cambio climatico afecta ala biodiversidad y ecosistemas. *

Marca solo un évalo.

14. EIl cambio climatico afecta a la salud. *

Marca solo un évalo.



15. El cambio climatico condiciona los principios éticos de las personas. *

Marca solo un dvalo.

16. El cambio climatico repercute en el desarrollo tecnoldgico. *

Marca solo un dvalo.

17. El cambio climatico condiciona al desarrollo de una ciudadania mas
sostenible.

Marca solo un évalo.

18. EIl cambio climatico afecta a la agricultura y seguridad alimentaria. *

Marca solo un évalo.



PERCEPCION SOBRE METODOLOGIAS PARTICIPATIVAS

¢Hasta qué punto estas de acuerdo con las siguientes afirmaciones?
Dénde:

1 Totalmente en desacuerdo

2 En desacuerdo.

3 De acuerdo.

4 Muy de acuerdo.

5 Totalmente de acuerdo.

19. Conozco el concepto de codisefio *

Marca solo un ovalo.

20. Conozco la aplicacion del codisefio en la creacion de exposiciones
cientificas.

Marca solo un dévalo.

21. La participacion ciudadana mejora la calidad y relevancia de una exposicion
cientifica.

Marca solo un dvalo.
1 2 3 4 5



22. Lainclusion de multiples perspectivas en el disefio de exposiciones favorece *

una mejor comprension de la sostenibilidad y sus interacciones con el cambio
climatico.

Marca solo un ovalo.

23. Me gustaria contribuir en el disefio de una exposicion cientifica sobre cambio
climatico.

Marca solo un dvalo.

24, Valoro que las personas expertas y la ciudadania trabajen juntas enla creacion
de exposiciones cientificas.

Marca solo un dévalo.

25. La participacion ciudadana en la creacion de exposiciones cientificas puede
contribliir a%a educattion 3obre sostenibilidad y cambio climatico

Marca solo un dvalo.



2/9/25, 14:07 Cuéntanos que piensas sobre el cambio climatico y tus expectativas sobre la jornada en la que vas a participar.

26. He participado anteriormente en actividades de codiseno o creacion *
colectiva.

Marca solo un ovalo.

Si
No

No estoy seguro

PERCEPCION SOBRE EXPOSICIONES CIENTIFICAS

¢Hasta qué punto estas de acuerdo con las siguientes afirmaciones?
Dénde:

1 Totalmente en desacuerdo

2 En desacuerdo.

3 De acuerdo.

4 Muy de acuerdo.

5 Totalmente de acuerdo.

27. Los museos son espacios clave para la educacion ambiental. *

Marca solo un évalo.
1 2 3 4 5

28. Las exposiciones cientificas sobre cambio climatico que he visto me han
resultado comprensibles y relevantes.

Marca solo un ovalo.
Si.
No.

No he visto ninguna exposicion cientifica sobre cambio climatico.



29. Una exposicion cientifica bien disefiada puede generar conciencia y promover *

cambios de comportamiento en los visitantes.

Marca solo un ovalo.

30. Una exposicion cientifica puede influir en la percepcion de los visitantes sobre la
relacion entre sostenibilidad y cambio climatico
Marca solo un dévalo.
1 2 3 4 5
31. Me resulta facil conectar el contenido de una exposicion cientifica con *

problemas de la vida real.

Marca solo un dévalo.

Este contenido no ha sido creado ni aprobado por Google.

Google Formularios
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ANEXO 4. Panel tematico actividad vision de futuro en publico adulto.

D |

LQUE
ANADIRIAMOS?

— — :

ANEXO 5. Fichas de codiseno.

—# N

[\
| 205 4A ye UNIVERSIDAD
?:‘“ZJAi“k\ 3F - DEGRANADA

\
¢{COMO DISENAMOS EL CONTENIDO DE UNA EXPOSICION?
Una aproximacion a los elementos clave en un proyecto expositivo
- EMOCIONES OBIETIVOS
IDEA CENTRAL PUBLICO RECURSOS EXPOSITIVOS | RECURSOS COMUNICATIVOS SUSCITADAS EDUCATIVOS

Colegios quaintervienan: CEIP El Zargal [l CEIPSierraNevada [ Colegio Caja Granada| ||
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ANEXO 6. Cuestionario posterior para el publico adulto.

1.

Cuéntanos que piensas sobre el

cambio climatico y tus expectativas
tras la participacion en la jornada.

El cuestionario que vas a rellenar esta realizado por

investigadoras/es del proyecto de metodologias de codisefio para el desarrollo
de exposiciones cientificas en el Parque de las ciencias. El cuestionario esta
basado en los instrumento de evaluacién desarrollados y validados en el marco
de los proyectos europeos Watermining y SPARKS para las fases dedicadas a la
participacion del publico en el proceso cientifico y en cuyo disefio ha estado
implicado el Parque. El objetivo de este cuestionario es conocer tus

opiniones e ideas sobre el impacto de estas jornadas, asi como tu percepcion
sobre tu participacion en jornadas de metodologias de co-disefio.

Todos los datos de caracter personal obtenidos serdn anonimos y confidenciales,

conforme establece la Ley Organica de Proteccion de Datos Personales y Garantia de

Derechos Digitales 3/2018. Para cualquier duda, contacta con el responsable de la
gestion de los datos: Maria de Fatima Poza Vilches, Lourdes Lopez Pérez y Samuel
Jesus Garcia Ballesteros. fatimapoza@ugr.es llopez@parquedelasciencias.es y
sajegaba@correo.ugr.es

Tu participacion es completamente voluntaria. Podras abandonar en cualquier momento,

aunque hayas dado tu consentimiento informado.

Rellenar este cuestionario no te llevarda mas de 5 minutos. Muchas gracias por tu
colaboracién.

He leido y comprendido el objetivo de este estudio y como estaré involucrado *

Marca solo un dvalo.

Si
No
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2/9/25, 14:39 Cuéntanos que piensas sobre el cambio climatico y tus expectativas tras la participacion en la jornada.

2. Tengo la oportunidad de preguntar las dudas que me surjan sobre la
investigacion
Marca solo un ovalo.
Si
No

3. Soy consciente de que puedo retirar mi consentimiento de participacion en
cualquier momento, que puedo oponerme al procesamiento de mis datos y
requerir una rectificacion o correccion de los datos

Marca solo un ovalo.

Si
No

4. Yo doy mi consentimiento para participar en esta investigacion *

Marca solo un ovalo.

Si
No

INFORMACION PERSONAL/PROFESIONAL

5. ¢Con cual de los siguientes perfiles te identificas? Puedes marcar mas de una
opcion si lo consideras oportuno.

Selecciona todos los que correspondan.

Investigador/a.

Profesor/a.

Mayores de 65 afios
Estudiantado Universitario
Divulgador/a cientifico/a
Programa de Aldeas Infantiles



2/9/25, 14:39 Cuéntanos que piensas sobre el cambio climatico y tus expectativas tras la participacion en la jornada.

6. Indica tu género *

Marca solo un évalo.

Masculino
Femenino
Prefiero no decirlo

Otro:
7. Umbral de edad (afnos) *

Marca solo un dvalo.

16-25
26-35
36-45
46-65
+65

PERCEPCION SOBRE EL CAMBIO CLIMATICO

¢Hasta qué punto estdas de acuerdo con las siguientes afirmaciones?

Dénde:

1 Totalmente en desacuerdo
2 En desacuerdo.

3 De acuerdo.

4 Muy de acuerdo.

5 Totalmente de acuerdo.

©

Dropdown

8. El cambio climatico es un problema urgente que requiere accion inmediata. *

Marca solo un évalo.



9.

10.

11.

12.

¢, Cuales son las principales causas que causan el cambio climatico? ; Como

afectan?

La educacion y la divulgacion son fundamentales para combatir el cambio
climatico.

Marca solo un ovalo.

El cambio climatico aumenta la desigualdad social. *

Marca solo un évalo.

Mi comportamiento individual puede contribuir a mitigar el cambio climatico.

Marca solo un évalo.
1 2 3 4 5

*

*



13. El cambio climatico afecta ala biodiversidad y ecosistemas. *

Marca solo un évalo.

14. El cambio climatico afecta a la salud. *

Marca solo un dvalo.

15. El cambio climatico condiciona los principios éticos de las personas. *

Marca solo un évalo.

16. El cambio climatico repercute en el desarrollo tecnoldgico. *

Marca solo un ovalo.



17. El cambio climatico condiciona el desarrollo de una ciudadania mas
sostenible.

Marca solo un ovalo.

18. El cambio climatico afecta a la agricultura y seguridad alimentaria. *

Marca solo un évalo.

PERCEPCION SOBRE METODOLOGIAS PARTICIPATIVAS

¢Hasta qué punto estas de acuerdo con las siguientes afirmaciones?
Dénde:

1 Totalmente en desacuerdo

2 En desacuerdo.

3 De acuerdo.

4 Muy de acuerdo.

5 Totalmente de acuerdo.

19. Conozco el concepto de codisefo. *

Marca solo un dvalo.



20. Conozco la aplicacion del codisefio en la creacion de exposiciones
cientificas.

Marca solo un évalo.

21. La participacion ciudadana mejora la calidad y relevancia de una exposicion
cientifica.

Marca solo un ovalo.
1 2 3 4 5

22. Lainclusion de multiples perspectivas en el disefio de exposiciones favorece
una mejor comprension de la sostenibilidad y sus interacciones con el cambio

climatico.

Marca solo un dvalo.

23. La participacion ciudadana en la creacion de exposiciones cientificas puede
contribuir a la educacidn sobre sostenibilidad y cambio climatico

Marca solo un évalo.



24.  Me gustaria contribuir en el disefio de una exposicion cientifica sobre cambio
climatico.

Marca solo un ovalo.

25. Valoro que las personas expertas y la ciudadania trabajen juntas en la creacion
de exposiciones cientificas.

Marca solo un dvalo.

PERCEPCION SOBRE EXPOSICIONES CIENTIFICAS

¢Hasta qué punto estas de acuerdo con las siguientes afirmaciones?
Dénde:

1 Totalmente en desacuerdo

2 En desacuerdo.

3 De acuerdo.

4 Muy de acuerdo.

5 Totalmente de acuerdo.

26. Los museos son espacios clave para la educacion ambiental. *

Marca solo un ovalo.

*



27. Una exposicion cientifica bien disefiada puede generar conciencia y promover *
cambios de comportamiento en los visitantes.

Marca solo un ovalo.

28. Me resulta facil conectar el contenido de una exposicion cientifica con *
problemas de la vida real.

Marca solo un ovalo.

29. Creo que una exposicion cientifica puede influir en la percepcion de los
visitantes sobre la relacion entre sostenibilidad y cambio climatico

Marca solo un dévalo.

CUESTIONARIO DE SATISFACCION

¢Hasta qué punto estas de acuerdo con las siguientes afirmaciones?
Dénde:

1 Totalmente en desacuerdo

2 En desacuerdo.

3 De acuerdo.

4 Muy de acuerdo.

5 Totalmente de acuerdo.



30. Lajornada me ha resultado util y enriquecedora. *

Marca solo un évalo.

31. Me senti animado/a a compartir mis ideas y opiniones durante la actividad. *

Marca solo un dvalo.

32. Ladinamica grupal favorecié la colaboracion y el intercambio de ideas. *

Marca solo un évalo.

33. La metodologia utilizada fomento la creatividad, el pensamiento critico y la *
reflexion sobre la sostenibilidad y ¢l cambio climatico.

Marca solo un ovalo.



34. Me senti escuchado/a y valorado/a en el proceso de codisefio.

Marca solo un évalo.

35. Los materiales y recursos utilizados han sido adecuados para la actividad.

Marca solo un dvalo.

36. La duracion y estructura de la jornada fueron apropiadas.

Marca solo un évalo.

37. Lajornada me ha ayudado a comprender mejorla interrelacion entre el cambio
climatico, sostenibilidad y las distintas areas abordadas.

Marca solo un ovalo.



38. Después de la jornada me siento motivada/o para
involucrarme en actividades

relacionadas con sostenibilidad y cambio climatico.

Marca solo un évalo.

39. En general, estoy satisfecho/a con mi participacion en la jornada.

Marca solo un ovalo.

40. Seé sinceral/o describe o cita aspectos de mejora para futuras jornadas

Este contenido no ha sido creado ni aprobado por Google.

Google Formularios



ANEXO 7. Eje de priorizacion de proyectos para el publico adulto.
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